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I. 
Пояснительная записка

Фонд оценочных средств (далее – ФОС) разработан на основе рабочей программы учебного предмета ОУП.07 Математика. 
ФОС предназначен для проведения промежуточной аттестации по учебному предмету ОУП.07 Математика для профессии 09.01.03 Оператор информационных систем и ресурсов в формах:
- семестрового контроля по итогам I семестра.
- дифференцированного зачета по итогам II семестра.
- экзамена, который проводится по окончании изучения программы (в III семестре). 
Целью использования комплекта оценочных материалов является определение уровня образовательных результатов обучающихся, установленных рабочей программой по учебному предмету ОУП.07 Математика.
Результаты освоения программы по учебному предмету ОУП.07 Математика, представляющие собой формируемые общие компетенции федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования (далее – ФГОС СПО) в соотнесении с личностными, метапредметными и предметными результатами обучения базового уровня федерального государственного стандарта среднего общего образования (далее – ФГОС СОО).


Таблица 1. Матрица соответствия оценочных материалов 
индикаторам сформированности компетенций

	Код, наименование компетенции
	Наименование индикаторов сформированности компетенций
	Семестр
	№ задания

	[bookmark: _Hlk239578468]ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам
	-Владеет методами доказательств, алгоритмами решения задач; умеет формулировать определения, аксиомы и теоремы, применять их, проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;
-Умеет выполнять вычисление значений и преобразования выражений со степенями и логарифмами, преобразования дробно-рациональных выражений;
-Умеет строить графики изученных функций, использовать графики при изучении процессов и зависимостей, при решении задач из других учебных предметов и задач из реальной жизни; выражать формулами зависимости между величинами;
-Умеет решать текстовые задачи разных типов (в том числе на проценты, доли и части, на движение, работу, стоимость товаров и услуг, налоги, задачи из области управления личными и семейными финансами); составлять выражения, уравнения, неравенства и их системы по условию задачи, исследовать полученное решение и оценивать правдоподобность результатов;
-Умеет использовать при решении задач изученные факты и теоремы планиметрии; 
-Умеет изображать многогранники и поверхности вращения, их сечения от руки, с помощью чертежных инструментов и электронных средств; 
-Умеет вычислять геометрические величины (длина, угол, площадь, объем, площадь поверхности), используя изученные формулы и методы;
-Умеет выбирать подходящий изученный метод для решения задачи. 
	1
2
3
	1-12
1-7
1-30

	ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности
	-Умеет находить производные элементарных функций, используя справочные материалы; исследовать 
в простейших случаях функции на монотонность, находить наибольшие и наименьшие значения функций; строить графики многочленов с использованием аппарата математического анализа; применять производную при решении задач на движение; решать практико-ориентированные задачи на наибольшие и наименьшие значения, на нахождение пути, скорости и ускорения;
-Умеет извлекать, интерпретировать информацию, представленную в таблицах, на диаграммах, графиках, отражающую свойства реальных процессов и явлений; представлять информацию с помощью таблиц 
и диаграмм; исследовать статистические данные, в том числе с применением графических методов и электронных средств.
	1
2
3
	1-12
1-7
1-30

	ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по правовой и финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях
	-Владеет методами доказательств, алгоритмами решения задач; умеет формулировать определения, аксиомы и теоремы, применять их, проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;
-Умеет строить графики изученных функций, использовать графики при изучении процессов и зависимостей, при решении задач из других учебных предметов и задач из реальной жизни; выражать формулами зависимости между величинами;
-Умеет решать текстовые задачи разных типов (в том числе на проценты, доли и части, на движение, работу, стоимость товаров и услуг, налоги, задачи из области управления личными и семейными финансами); составлять выражения, уравнения, неравенства и их системы по условию задачи, исследовать полученное решение и оценивать правдоподобность результатов;
-Умеет извлекать, интерпретировать информацию, представленную в таблицах, на диаграммах, графиках, отражающую свойства реальных процессов и явлений; представлять информацию с помощью таблиц 
и диаграмм; исследовать статистические данные, в том числе с применением графических методов и электронных средств;
-Умеет вычислять вероятность с использованием графических методов; применять формулы сложения и умножения вероятностей, комбинаторные факты и формулы при решении задач; оценивать вероятности реальных событий; 
-Умеет выбирать подходящий изученный метод для решения задачи.
	1
2
3
	1-12
1-7
1-30

	ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде
	Владеет методами доказательств, алгоритмами решения задач; умеет формулировать определения, аксиомы и теоремы, применять их, проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;
-Умеет извлекать, интерпретировать информацию, представленную в таблицах, на диаграммах, графиках, отражающую свойства реальных процессов и явлений; представлять информацию с помощью таблиц 
и диаграмм; исследовать статистические данные, в том числе с применением графических методов и электронных средств;
-Умеет вычислять вероятность с использованием графических методов; применять формулы сложения и умножения вероятностей, комбинаторные факты и формулы при решении задач; оценивать вероятности реальных событий; 
   -Умеет выбирать подходящий   изученный метод для решения задачи.
	1
2
3
	1-12
1-7
1-30

	ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста
	-Владеет методами доказательств, алгоритмами решения задач; умеет формулировать определения, аксиомы и теоремы, применять их, проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;
   -Умеет выбирать подходящий  изученный метод для решения задачи. 
	1
2
3
	1-12
1-7
1-30

	ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных российских духовно-нравственных ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения
	-Владеет методами доказательств, алгоритмами решения задач; умеет формулировать определения, аксиомы и теоремы, применять их, проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;
-Умеет решать текстовые задачи разных типов (в том числе на проценты, доли и части, на движение, работу, стоимость товаров и услуг, налоги, задачи из области управления личными и семейными финансами); составлять выражения, уравнения, неравенства и их системы по условию задачи, исследовать полученное решение и оценивать правдоподобность результатов.
	1
2
3
	1-12
1-7
1-30

	ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях
	-Владеет методами доказательств, алгоритмами решения задач; умеет формулировать определения, аксиомы и теоремы, применять их, проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;
   -Умеет выбирать подходящий изученный метод для решения задачи. 
	1
2
3
	1-12
1-7
1-30

	ОК 10. Формировать личность, которая будет способна на основе полученных знаний, умений, навыков свободно ориентироваться, самореализовываться, саморазвиваться и самостоятельно принимать правильные решения в быстроизменяющихся окружающих условиях
	-Владеет методами доказательств, алгоритмами решения задач; умеет формулировать определения, аксиомы и теоремы, применять их, проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;
   -Умеет выбирать подходящий  изученный метод для решения задачи.
	1
2
3
	1-12
1-7
1-30

	ПК 2.1. Структурировать цифровые данные для публикации
	-Владеет методами доказательств, алгоритмами решения задач; умеет формулировать определения, аксиомы и теоремы, применять их, проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;
   -Умеет выбирать подходящий  изученный метод для решения задачи.
	1
2
3
	1-12
1-7
1-30

	ПК 2.4. Собирать статистику по результатам работы веб-ресурса
	-Владеет методами доказательств, алгоритмами решения задач; умеет формулировать определения, аксиомы и теоремы, применять их, проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;
   -Умеет выбирать подходящий  изученный метод для решения задачи.
	1
2
3
	1-12
1-7
1-30







II. Задания

2.1. [bookmark: _Hlk231478360] Задания для проведения ПА по итогам I семестра
в форме семестрового контроля

[bookmark: _Hlk231478825]Форма проведения: тестирование в электронном формате. 
Общее количество заданий с учетом количества примеров – 12. Два варианта.
Время выполнения: 45 минут.
	Дополнительные материалы и оборудование: 
В качестве дополнительных материалов и оборудования могут быть использованы бумага, ручка. 
Особые условия (для лиц с ОВЗ и инвалидов): при необходимости увеличение времени выполнения на 30 минут.
Обучающиеся с нарушением зрения выполняют задания  и самостоятельно фиксируют результаты исключительно в электронном формате на компьютере со специализированным программным обеспечением:
1. Программа экранного увеличения (Screen Magnifiers);
2. Программа синтеза речи (Screen Readers NVDA);
3. Программа Microsoft Word с возможностью распознавания символики математического характера.
При оценивании итоговых результатов теста учитывается выполнение предусмотренных рабочей программой практических работ. В случае невыполнения 50 % практических работ, максимальная оценка не может превышать балл «неудовлетворительно».


Вариант 1

[bookmark: _Hlk239581470][bookmark: _Hlk238736150][bookmark: _Hlk238037797]Задание 1-12. Формируемые ОК, ПК: ОК 01-07, ОК 10, ПК 2.1., ПК 2.4.
Тип: комбинированный с выбором одного верного ответа. 
Время выполнения одного задания: 3–5 минут.


Задание 1а (Базовый уровень). 
Вычислите сумму десятичных дробей: 
а) 2901,33
б) 2895,45
в) 2911,33
г) 2900,03



Задание 1б (Базовый уровень). 
Вычислите значение выражения с круглыми скобками: 
а) 1,5
б) 2
в) 2,5
г) 3


Задание 2а (Базовый уровень). 
Вычислите значение выражения с корнями: квадратный корень из 12 умножить на квадратный корень из 432 .
а) 36
б) 72
в) 144



Задание 2б (Базовый уровень). 
Вычислите корень третьей степени из 27 .
а) 3
б) 9
в) 27
г) 1


Задание 3а (Средний уровень). 
Представьте частное корней (квадратный корень из a) разделить на (корень третьей степени из a) в виде степени a с дробным показателем .








Задание 3б (Средний уровень). 
Упростите выражение при делении степеней с одинаковыми основаниями:  : 

б) a

г) 1

Задание 4 (Средний уровень). 
Решите показательное уравнение: 
а) 1
б)  (или 4/3)
в) 2
г) 0

Задание 5 (Средний уровень). 
Решите логарифмическое уравнение: log по основанию 3 от выражения  равен 2 .
а) 3

в) 4


Задание 6 (Средний уровень). 
Решите показательное неравенство: 





Задание 7 (Продвинутый уровень). 
Укажите область допустимых значений аргумента (область определения функции): y =  / . Обоснуйте, почему знаменатель дроби налагает данное ограничение.
а) x не равен 2 
б) x не равен -2 



Задание 8 (Продвинутый уровень, финансово-прикладной). 
При оформлении подписки на облачное хранилище данных клиенту предоставлена скидка. Базовый тариф составляет 70 рублей в месяц, а с учетом персональной скидки клиент оплатил 65 рублей 10 копеек. Составьте пропорцию и найдите, сколько процентов составила скидка.
а) 5%
б) 7%
в) 10%
г) 6,5%


Задание 9 (Продвинутый уровень, пространственный анализ). 
Через вершину B квадрата ABCD со стороной 6 см проведен перпендикуляр BF к его плоскости. Длина отрезка BF равна 8 см. Пользуясь теоремой Пифагора для прямоугольного треугольника FBC (угол FBC прямой, так как прямая BF перпендикулярна плоскости), найдите расстояние от точки F до вершины C.
а) 8 см
б) 10 см
в) 12 см
г) 14 см


Вариант 2

Задание 1-12. Формируемые ОК, ПК: ОК 01-07, ОК 10, ПК 2.1., ПК 2.4.
Тип: комбинированный с выбором одного верного ответа. 
Время выполнения одного задания: 3–5 минут.

Задание 1а (Базовый уровень). 
Вычислите точную сумму десятичных дробей: 
а) 45,101741
б) 45,123471
в) 44,981245
г) 45,001841



Задание 1б (Базовый уровень). 
Вычислите значение числового дробного выражения: 
а) 1
б) 1,5
в) 2
г) 2,5


Задание 2а (Базовый уровень). 
Вычислите значение выражения с корнями: квадратный корень из 10 умножить на квадратный корень из 250 .
а) 25
б) 50
в) 100




Задание 2б (Базовый уровень). 
Вычислите квадратный корень из 256 .
а) 8
б) 12
в) 16
г) 32

Задание 3а (Средний уровень). 
Представьте частное корней (квадратный корень из b) разделить на (корень третьей степени из b) в виде степени b с рациональным показателем .








Задание 3б (Средний уровень). 
Упростите выражение при делении степеней:  : 
а) 1

в) b


Задание 4 (Средний уровень). 
Решите показательное уравнение: 
а) 1
б) 2
в) 0


Задание 5 (Средний уровень). 
Решите логарифмическое уравнение по определению степени логарифма: log по основанию 2 от переменной x равен 7 .
а) 64
б) 128
в) 256
г) 32

Задание 6 (Средний уровень). 
Решите показательное неравенство: 






Задание 7 (Продвинутый уровень). 
Укажите область допустимых значений аргумента функции: y =  / . Сформулируйте условие допустимости деления.
а) x не равен -3 
б) x не равен 3 



Задание 8 (Продвинутый уровень). 
При оплате годового абонемента на образовательную цифровую платформу базовая цена составляет 100 рублей. По акции студент заплатил 62 рубля 50 копеек. Определите процент предоставленной скидки.
а) 35%
б) 37,5%
в) 38%
г) 40%

Задание 9 (Продвинутый уровень). 
В пространственной конструкции прямоугольник ABCD расположен в горизонтальной плоскости. Через вершину B проведен вертикальный перпендикуляр к плоскости. Известно, что в прямоугольном треугольнике AMD гипотенуза MD равна 10 см, а катет AM равен 8 см. Вычислите длину второго катета AD по теореме Пифагора.
а) 4 см
б) 6 см
в) 8 см
г) 12 см

















Таблица 2. Ключи к оцениванию задания для проведения ПА 
по итогам I семестра в форме семестрового контроля

	Номер задания
	Уровень
	Вариант 1
	Вариант 2

	Задание 1а
	Базовый
	а) 2901,33
	а) 45,101741

	Задание 1б
	Базовый
	б) 2
	в) 2

	Задание 2а
	Базовый
	б) 72
	б) 50

	Задание 2б
	Базовый
	а) 3
	в) 16

	Задание 3а
	Средний
	
	

	Задание 3б
	Средний
	б) a
	в) b

	Задание 4
	Средний
	
	а) 1

	Задание 5
	Средний
	
	б) 128

	Задание 6
	Средний
	
	

	Задание 7
	Продвинутый
	
	

	Задание 8
	Продвинутый
	б) 7%
	б) 37,5%

	Задание 9
	Продвинутый
	б) 10 см
	б) 6 см



Схема перевода в оценку по 5-балльной шкале

	Первичный балл
	Оценка по 5-балльной системе

	10-12 баллов
	5 (отлично)

	7-9 баллов
	4 (хорошо)

	6 баллов
	3 (удовлетворительно)

	менее 6 баллов
	2 (неудовлетворительно)







2.2.	 Задания для проведения ПА по итогам II семестра
в форме дифференцированного зачета

Форма проведения: тестирование в электронном формате. 
Общее количество заданий – 7. Два варианта.
Время выполнения: 45 минут.
	Дополнительные материалы и оборудование: 
В качестве дополнительных материалов и оборудования могут быть использованы бумага, ручка. 
Особые условия (для лиц с ОВЗ и инвалидов): при необходимости увеличение времени выполнения на 30 минут.
Обучающиеся с нарушением зрения выполняют задания  и самостоятельно фиксируют результаты исключительно в электронном формате на компьютере со специализированным программным обеспечением:
1. Программа экранного увеличения (Screen Magnifiers);
2. Программа синтеза речи (Screen Readers NVDA);
3. Программа Microsoft Word с возможностью распознавания символики математического характера.
При оценивании итоговых результатов теста учитывается выполнение предусмотренных рабочей программой практических работ. В случае невыполнения 50 % практических работ, максимальная оценка не может превышать балл «неудовлетворительно».


Вариант 1

[bookmark: _Hlk238756135]
Задание 1-7. Формируемые ОК, ПК: ОК 01-07, ОК 10, ПК 2.1., ПК 2.4.
Тип: комбинированный с выбором одного верного ответа. 
Время выполнения одного задания: 5 минут.


Задание 1 (Базовый уровень). 
Найдите объем правильной четырехугольной пирамиды по формуле V =  · S_основания · h, если в основании лежит квадрат со стороной 6, а высота пирамиды h равна 4.
а) 144
б) 48
в) 36
г) 24




Задание 2 (Базовый уровень). 
В кубе ABCDA1B1C1D1 прямая B1C1 параллельна прямой BC. Найдите угол между прямыми AB и B1C1 (в градусах), учитывая, что угол ABC в основании куба равен 90 градусов.
а) 0 градусов
б) 45 градусов
в) 90 градусов
г) 180 градусов


Задание 3 (Базовый уровень). 
Радиус основания цилиндра равен 3, а высота равна 5. Найдите площадь боковой поверхности цилиндра по формуле S = 2 · π · r · h.






Задание 4 (Средний уровень). 
Примените правила дифференцирования степенной функции и найдите производную многочлена: 






Задание 5 (Средний уровень). 
Найдите точку минимума квадратичной функции y = x^2 - 6x + 8. (Указание: найдите производную y' = 2x - 6 и приравняйте ее к нулю).
а) 3

в) 4
г) 2



Задание 6 (Продвинутый уровень). 
Вычислите определенный интеграл от функции 3x^2 на отрезке от 1 до 2: . (Первообразная функции равна F(x) = x^3).
а) 5
б) 6
в) 7
г) 8


Задание 7 (Продвинутый уровень). 
Вычислите площадь геометрической фигуры (криволинейной трапеции), ограниченной линиями y = 2x, осью абсцисс y = 0 и вертикальной прямой x = 2, используя .
а) 2
б) 4
в) 8
г) 6

Вариант 2


Задание 1-7. Формируемые ОК: ОК 01-07, ОК 10, ПК 2.1., ПК 2.4.
Тип: комбинированный с выбором одного верного ответа. 
Время выполнения одного задания: 5 минут.

Задание 1 (Базовый уровень). 
Найдите объем правильной треугольной призмы по формуле V = S_основания · h, если площадь ее треугольного основания равна 10√3, а высота призмы h равна 5.


в) 150
г) 100





Задание 2 (Базовый уровень). 
В прямоугольном параллелепипеде ABCDA1B1C1D1 длина ребер составляет AB = 3, AD = 4, AA1 = 5. По формуле диагонали прямоугольного параллелепипеда d^2 = a^2 + b^2 + c^2 найдите длину пространственной диагонали BD1.
а) 5

в) 10


Задание 3 (Базовый уровень). 
Найдите площадь поверхности геометрической сферы радиуса r = 4 по формуле S = 4 · π · r^2.





Задание 4 (Средний уровень). 
Используя формулу производной степенной функции ' = n · x^, найдите производную: 





Задание 5 (Средний уровень). 
График квадратичной функции y = -x^2 + 4x - 3 представляет собой параболу ветвями вниз. Найдите точку максимума функции, приравняв ее производную y' = -2x + 4 к нулю.
а) 2

в) 4
г) 0

Задание 6 (Продвинутый уровень). 
Вычислите определенный интеграл от функции 4x^3 на отрезке от 0 до 1: . (Первообразная равна F(x) = x^4).
а) 1
б) 2
в) 0
г) 4

Задание 7 (Продвинутый уровень). 
Найдите площадь плоской фигуры под параболой y = 3x^2, ограниченной снизу осью y = 0 и справа вертикальной прямой x = 1, вычислив .
а) 1
б) 2
в) 3
г) 0,5



[bookmark: _Hlk239582501]Таблица 3. Ключи к оцениванию задания для проведения ПА 
по итогам II семестра в форме дифференцированного зачета

	Номер задания
	Уровень
	Вариант 1
	Вариант 2

	Задание 1
	Базовый
	б) 48
	

	Задание 2
	Базовый
	в) 90°
	

	Задание 3
	Базовый
	
	

	Задание 4
	Средний
	
	

	Задание 5
	Средний
	а) 3
	а) 2

	Задание 6
	Продвинутый
	в) 7
	а) 1

	Задание 7
	Продвинутый
	б) 4
	а) 1




Схема перевода в оценку по 5-балльной шкале

	Первичный балл
	Оценка по 5-балльной системе

	6-7 баллов
	5 (отлично)

	5 баллов
	4 (хорошо)

	4 балла
	3 (удовлетворительно)

	менее 4 баллов
	2 (неудовлетворительно)



2.3.	 Задания для проведения ПА по итогам III семестра
в форме экзамена

Форма проведения: тестирование в электронном формате. 
Общее количество заданий – 30. Два варианта.
Время выполнения: 270 минут.
	Дополнительные материалы и оборудование: 
В качестве дополнительных материалов и оборудования могут быть использованы бумага, ручка. 
Особые условия (для лиц с ОВЗ и инвалидов): при необходимости увеличение времени выполнения на 30 минут.
Обучающиеся с нарушением зрения выполняют задания  и самостоятельно фиксируют результаты исключительно в электронном формате на компьютере со специализированным программным обеспечением:
1. Программа экранного увеличения (Screen Magnifiers);
2. Программа синтеза речи (Screen Readers NVDA);
3. Программа Microsoft Word с возможностью распознавания символики математического характера.
При оценивании итоговых результатов теста учитывается выполнение предусмотренных рабочей программой практических работ. В случае невыполнения 50 % практических работ, максимальная оценка не может превышать балл «неудовлетворительно».



Вариант 1

[bookmark: _Hlk238736340]Задание 1-30. Формируемые ОК, ПК: ОК 01-07, ОК 10, ПК 2.1., ПК 2.4.
Тип: комбинированный с выбором одного верного ответа. 
Время выполнения одного задания : 5-7 минут.


Задание 1 (Базовый уровень). 
Вычислите значение выражения: корень третьей степени из 27 плюс квадратный корень из 16 . 
Ответ: а) 5; б) 7; в) 13; г) 19.

Задание 2 (Базовый уровень). 
Упростите алгебраическое выражение со степенями:  / a^2. 
Ответ: 



Задание 3 (Базовый уровень). 
Вычислите значение логарифма по основанию 2 от числа 8: . 
Ответ: а) 2; б) 3; в) 4; г) 8.

Задание 4 (Базовый уровень). Решите простейшее показательное уравнение: 3^x = 81. Ответ: а) 3; б) 4; в) 5; г) 9.

Задание 5 (Базовый уровень). 
Решите иррациональное уравнение: квадратный корень из  равен 4 . Ответ: а) 14; б) 16; в) 2; г) 12.

Задание 6 (Средний уровень). 
Вычислите скалярное произведение трехмерных векторов a и b по формуле суммы произведений соответствующих координат: a·b = x1·x2 + y1·y2 + z1·z2. Ответ: 

Задание 7 (Средний уровень). 
Упростите тригонометрическое выражение, используя основное тождество sin^2(α) + cos^2(α) = 1: sin^2(α) + cos^2(α) + tg^2(α). 
Ответ: 

Задание 8 (Средний уровень). 
Решите простейшее тригонометрическое уравнение: 2 ·  = 1. 
Ответ: а) ±π/3 + 2πk; б) ±π/6 + 2πk; в) ^k · π/3 + πk; г) π/3 + 2πk.

Задание 9 (Средний уровень). 
Найдите производную алгебраической функции: f(x) = 3x^4 - 2x^2 + 5. 
Ответ: 

Задание 10 (Средний уровень, физический смысл производной). 
Материальная точка перемещается прямолинейно по закону s(t) = 2t^2 - 3t + 1 (путь в метрах, время в секундах). Найдите мгновенную скорость точки в момент t = 2 с, вычислив производную v(t) = s'(t). 
Ответ: 



Задание 11 (Средний уровень). 
Укажите область определения функции y = √, учитывая, что подкоренное выражение для квадратного корня должно быть неотрицательным: x - 5 ≥ 0. 
Ответ: ∞∞∞

Задание 12 (Базовый уровень). 
Найдите объем геометрического куба, длина каждого ребра которого составляет 4 см (по формуле V = a^3). 
Ответ: а) 16 см^3; б) 64 см^3; в) 96 см^3; г) 32 см^3.

Задание 13 (Базовый уровень). 
В правильной треугольной призме сторона треугольного основания равна 3 см, а высота равна 5 см. Найдите площадь ее боковой поверхности (периметр основания умножить на высоту). 
Ответ: а) 15 см^2; б) 45 см^2; в) 30 см^2; г) 90 см^2.

Задание 14 (Базовый уровень). 
Вычислите объем цилиндра с радиусом основания 2 см и высотой 10 см по формуле V = π · r^2 · h. 
Ответ: а) 20π см^3; б) 40π см^3; в) 80π см^3; г) 4π см^3.

Задание 15 (Средний уровень). 
Вычислите определенный интеграл: . 
Ответ: а) 4; б) 8; в) 6; г) 12.

Задание 16 (Базовый уровень, теория вероятностей). 
В непрозрачном контейнере находятся 4 белых и 6 черных маркировочных элементов (всего 10 штук). Наугад извлекается один элемент. Какова вероятность того, что извлеченный элемент окажется белым? 
Ответ: а) 0,4; б) 0,6; в) 0,25; г) 0,5.

Задание 17 (Базовый уровень, математическая статистика). 
Найдите медиану упорядоченного числового ряда из 5 элементов: 2, 4, 5, 7, 9. 
Ответ: а) 4; б) 5; в) 6; г) 7.



Задание 18 (Средний уровень, линейная алгебра). 
Вычислите определитель квадратной матрицы второго порядка: главная диагональ содержит числа 2 и 4, побочная диагональ содержит числа 1 и 3. Формула определителя: 2·4 - 3·1. 
Ответ: 

Задание 19 (Базовый уровень). 
Выполните сложение комплексных чисел: z1 = 2 + 3i и z2 = 1 - i. Сложите отдельно действительные и мнимые части. 
Ответ: 

Задание 20 (Базовый уровень). 
Вычислите модуль комплексного числа z = 3 + 4i по формуле |z| = √. 
Ответ: 

Задание 21 (Средний уровень). 
Решите квадратное неравенство методом интервалов: x^2 - 4x + 3 ≤ 0 (корни квадратного трехчлена равны 1 и 3). 
Ответ: ∞; 1] ∪ ∞

Задание 22 (Базовый уровень). 
Вычислите числовое значение суммы табличных тригонометрических функций:  + , зная, что  = 0,5 и  = 0,5. 
Ответ: 

Задание 23 (Базовый уровень). 
Вычислите площадь поверхности сферы радиуса R = 3 см по формуле S = 4 · π · R^2. Ответ: а) 18π см^2; б) 36π см^2; в) 12π см^2; г) 9π см^2.

Задание 24 (Средний уровень). 
Найдите критические (стационарные) точки дифференцируемой функции: f(x) = x^3 - 3x, решив уравнение f'(x) = 3x^2 - 3 = 0. 
Ответ: а) x = 0; б) x = -1, x = 1; в) x = -3, x = 3; г) критических точек нет.




Задание 25 (Продвинутый уровень). 
Найдите первообразную функцию F(x) для функции f(x) = 4x^3, если известно, что ее график проходит через точку с координатами M(1; 2). (Общий вид: F(x) = x^4 + C). 
Ответ: 

Задание 26 (Базовый уровень, комбинаторика). 
Сколькими различными способами можно упорядочить 4 книги на книжной полке (вычислите число перестановок P4 = 4!). 
Ответ: а) 4; б) 12; в) 24; г) 48.

Задание 27 (Базовый уровень, описательная статистика). 
Дан статистический числовой ряд: 10, 15, 12, 8, 20. 
Найдите размах выборки (разность между максимальным и минимальным значением ряда). 
Ответ: а) 8; б) 12; в) 15; г) 20.

Задание 28 (Базовый уровень). 
Сколько всего ребер имеет правильная четырехугольная пирамида (4 ребра основания плюс 4 боковых ребра)? 
Ответ: а) 4; б) 5; в) 8; г) 12.

Задание 29 (Средний уровень). 
Решите систему линейных уравнений методом сложения: первое уравнение x + y = 5; второе уравнение x - y = 1. 
Ответ: а) (3; 2); б) (2; 3); в) (4; 1); г) (1; 4).

Задание 30 (Продвинутый уровень, аналитическая геометрия). 
Найдите расстояние между двумя точками на плоскости A(1; 2) и B(4; 6) по формуле d = √. 
Ответ: а) 3; б) 4; в) 5; г) 7.






Вариант 2

Задание 1-30. Формируемые ОК, ПК: ОК 01-07, ОК 10, ПК 2.1., ПК 2.4.
Тип: комбинированный с выбором одного верного ответа. 
Время выполнения одного задания : 5-7 минут.

Задание 1 (Базовый уровень). 
Вычислите значение выражения: корень четвертой степени из 16 плюс квадратный корень из 25 . 
Ответ: а) 7; б) 9; в) 11; г) 21.

Задание 2 (Базовый уровень). 
Упростите алгебраическое выражение: ^2 / b^4. 
Ответ: 

Задание 3 (Базовый уровень). 
Вычислите значение логарифма: log по основанию 3 от числа 27 (). Ответ: а) 2; б) 3; в) 9; г) 27.

Задание 4 (Базовый уровень). 
Решите показательное уравнение: 2^x = 32. 
Ответ: а) 4; б) 5; в) 6; г) 16.

Задание 5 (Базовый уровень). 
Решите иррациональное уравнение: квадратный корень из  равен 3 . 
Ответ: а) 8; б) 9; в) 10; г) 11.

Задание 6 (Средний уровень). 
Найдите скалярное произведение трехмерных векторов a и b(3; 2; 1) по формуле a·b = ax·bx + ay·by + az·bz. 
Ответ: 

Задание 7 (Средний уровень). 
Преобразуйте тригонометрическое выражение, используя тождество sin^2(α) + cos^2(α) = 1: 1 - sin^2(α). 
Ответ: 

Задание 8 (Средний уровень). 
Решите тригонометрическое уравнение: 2 ·  = 1. 
Ответ: а) ^k · π/6 + πk; б) ±π/6 + 2πk; в) ^k · π/3 + πk; г) π/6 + 2πk.

Задание 9 (Средний уровень). 
Найдите производную степенной функции: f(x) = 2x^5 - 3x^3 + 1. 
Ответ: 

Задание 10 (Средний уровень). 
Точка движется прямолинейно по закону s(t) = t^2 + 4t (путь в метрах, время в секундах). Найдите скорость v(t) = s'(t) в момент времени t = 3 секунды. 
Ответ: 

Задание 11 (Средний уровень). 
Определите область допустимых значений аргумента логарифмической функции: y = , учитывая строгое условие x - 3 > 0. 
Ответ: ∞∞∞

Задание 12 (Базовый уровень). 
Найдите объем куба, ребро которого равно 5 см . 
Ответ: а) 25 см^3; б) 125 см^3; в) 150 см^3; г) 75 см^3.

Задание 13 (Базовый уровень). 
В правильной четырехугольной призме в основании лежит квадрат со стороной 2 см, а высота призмы составляет 6 см. Найдите площадь боковой поверхности (периметр основания 4·2 см умножить на высоту). 
Ответ: а) 12 см^2; б) 24 см^2; в) 48 см^2; г) 96 см^2.

Задание 14 (Базовый уровень). 
Вычислите объем конуса с радиусом основания 3 см и высотой 4 см по формуле V =  · π · r^2 · h. 
Ответ: а) 12π см^3; б) 36π см^3; в) 4π см^3; г) 48π см^3.

Задание 15 (Средний уровень). 
Вычислите значение определенного интеграла: . 
Ответ: а) 1; б) 2; в) 4; г) 0.
Задание 16 (Базовый уровень, теория вероятностей). 
В лотке находятся 3 белых и 7 черных кабелей (всего 10 кабелей). Наугад берется один кабель. Найдите вероятность того, что он окажется белым. 
Ответ: а) 0,3; б) 0,7; в) 0,5; г) 0,1.

Задание 17 (Базовый уровень, статистика). 
Вычислите среднее арифметическое чисел ряда: 2, 4, 6, 8, 10. 
Ответ: а) 5; б) 6; в) 7; г) 8.

Задание 18 (Средний уровень, матрицы). 
Вычислите определитель квадратной матрицы второго порядка со строками (5; 2) и (1; 3) по формуле 5·3 - 2·1. 
Ответ: а) 13; б) 15; в) 17; г) 7.

Задание 19 (Базовый уровень). 
Выполните операцию вычитания комплексных чисел: z1 = 4 + i и z2 = 2 - 2i (вычтите действительные части: 4 - 2, и мнимые части: 1 - ). 
Ответ: 

Задание 20 (Базовый уровень). 
Вычислите модуль комплексного числа z = 6 - 8i по формуле |z| = √. 
Ответ: 

Задание 21 (Средний уровень). 
Решите квадратное неравенство: x^2 - 5x + 6 ≤ 0 (корни соответствующего уравнения равны 2 и 3). 
Ответ: ∞; 2] ∪ ∞

Задание 22 (Базовый уровень). 
Вычислите значение суммы значений тангенса и котангенса угла 45 градусов:  + , учитывая, что  = 1 и  = 1. 
Ответ: 

Задание 23 (Базовый уровень). 
Вычислите площадь поверхности сферы радиуса R = 2 см по формуле S = 4 · π · R^2. Ответ: а) 8π см^2; б) 16π см^2; в) 32π см^2; г) 4π см^2.

Задание 24 (Средний уровень). 
Найдите критическую точку дифференцируемой функции f(x) = 2x^2 - 8x, решив уравнение f'(x) = 4x - 8 = 0. 
Ответ: 

Задание 25 (Продвинутый уровень). 
Найдите первообразную F(x) для тригонометрической функции f(x) = , проходящую через точку плоскости M(0; 2). (Формула: F(x) =  + C). 
Ответ: 

Задание 26 (Базовый уровень, комбинаторика). 
Сколькими способами можно выбрать двух дежурных из группы в 5 студентов (число сочетаний C из 5 по 2:  / ). 
Ответ: а) 5; б) 10; в) 20; г) 25.

Задание 27 (Базовый уровень, статистика). 
Найдите размах ряда чисел: 5, 1, 9, 3, 7 (разность между наибольшим числом 9 и наименьшим числом 1). 
Ответ: а) 4; б) 6; в) 8; г) 9.

Задание 28 (Базовый уровень). 
Сколько плоских граней ограничивают прямоугольный параллелепипед? 
Ответ: а) 6; б) 8; в) 12; г) 4.

Задание 29 (Средний уровень). 
Решите систему уравнений: первое уравнение 2x + y = 7; второе уравнение x - y = 2. Сложите оба уравнения для нахождения переменной x, затем найдите y. 
Ответ: 

Задание 30 (Продвинутый уровень, аналитическая геометрия). 
Найдите длину отрезка с концами в начале координат A(0; 0) и точке B(3; 4) по теореме Пифагора d = √. 
Ответ: 





Таблица 4. Ключи к оцениванию задания для проведения ПА 
по итогам III семестра в форме экзамена
	Номер задания
	Вариант 1
	Вариант 2

	1–5
	1: б (7); 2: в (1); 3: б (3); 4: б (4); 5: а (14)
	1: а (7); 2: : б (3); 4: б (5); 5: в (10)

	6–10
	6: : : а (±π/3+2πk); 9: : 
	6: а (4); 7: : а (^k π/6+πk); 9: : 

	11–15
	11: ∞)); 12: б (64); 13: б (45); 14: : б (8)
	11: ∞)); 12: б (125); 13: в (48); 14: : а (1)

	16–20
	16: а (0,4); 17: б (5); 18: а (5); 19: : а (5)
	16: а (0,3); 17: б (6); 18: а (13); 19: : б (10)

	21–25
	21: б ([1; 3]); 22: а (1); 23: : : 
	21: а ([2; 3]); 22: б (2); 23: : : 

	26–30
	26: в (24); 27: б (12); 28: в (8); 29: а ((3; 2)); 30: в (5)
	26: б (10); 27: в (8); 28: а (6); 29: а ((3; 1)); 30: в (5)



Схема перевода в оценку по 5-балльной шкале

	Первичный балл
	Оценка по 5-балльной системе

	25-30 баллов
	5 (отлично)

	21-24 баллов
	4 (хорошо)

	15-20 баллов
	3 (удовлетворительно)

	менее 15 баллов
	2 (неудовлетворительно)




