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I. 
Пояснительная   записка

Фонд оценочных средств (далее–ФОС) разработан на основе рабочей программы учебного предмета ОУП.11 Физика.
ФОС предназначен для проведения промежуточной аттестации по учебному предмету ОУП.11 Физика для профессии  09.01.03 Оператор информационных систем и ресурсов
в формах:
-семестрового контроля по итогам I семестра.
-экзамена, который проводится по окончании изучения программы (во II семестре).
Целью использования комплекта оценочных материалов является определение уровня                 образовательных результатов обучающихся, установленных рабочей программой по  учебному предмету ОУП.11 Физика.
Результаты освоения программы по учебному предмету ОУП.11 Физика, представляющие собой формируемые общие компетенции федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования (далее–ФГОС СПО) в соотнесении с личностными, метапредметными и предметными результатами обучения базового уровня федерального государственного стандарта среднего общего образования (далее–ФГОС СОО).

Таблица1.Матрица соответствия оценочных материалов
индикаторам сформированности компетенций

	Код, наименование компетенции
	Наименование индикаторов сформированности компетенций
	Семестр
	№ задания

	ОК01.Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам
	· Имеет представление о роли и месте физики в современной научной картине мира, о системообразующей роли физики в развитии естественных наук, техники и современных технологий, о вкладе российских и зарубежных ученых-физиков в развитие науки.
· Понимает физическую сущность наблюдаемых явлений микромира, макромира и мегамира.
· умеет решать расчетные задачи с явно заданной физической моделью, используя физические законы и принципы.
· Умеет выбирать физическую модель на основе анализа условия задачи, выделять физические величины и формулы, необходимые для ее решения, проводить расчеты и оценивать реальность полученного значения физической величины.
	1









2
	1
5
7
8






1
3
9
10
11
14
16
20

	ОК02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности
	•Умеет учитывать границы применения изученных физических моделей.
• Имеет собственную позицию по отношению к физической информации, получаемой из разных источников.
•Использует цифровые технологии для поиска, структурирования, интерпретации и представления учебной и научно-популярной информации.
	•Умеет критически анализировать получаемую информацию и	оценивает её достоверность.	
	1




2
	2
4
6
10

2
3
5
6
12
14
17

	ОК03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по правовой и финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях
	•	владеет основными методами научного познания, используемыми в физике.
•	Умеет проводить прямые и косвенные измерения физических величин, выбирая оптимальный способ измерения и используя известные методы оценки погрешностей измерений.
	1



2
	3
9
10

7
19
16


	ОК04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде
	•	осуществляет позитивное стратегическое поведение в различных ситуациях, проявлять творчество и воображение.
	1

2

	2

2
5
8
12
15
17
20

	ОК05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста
	• умеет распознавать физические явления (процессы) и объяснять их на основе изученных законов.

	1



2


	4
8
9

4
13
18

	ОК10. Формировать личность, которая будет способна на основе полученных знаний, умений, навыков свободно ориентироваться, самореализовываться, саморазвиваться и самостоятельно принимать правильные решения в быстроизменяющихся окружающих условиях
	•Умеет самостоятельно преодолевать  возникающие  физические, информационные  и коммуникационные барьеры и адаптироваться к меняющимся условиям,  используя  поиск  альтернативных способов решения задач.	
	1





2
	3
4
6
7
9

4
6
8
9
13
18
19




Тестовые задания

1.1. [bookmark: _Hlk231478360]Тестовые задания для проведения ПА по итогам Iсеместра
в форме семестрового контроля

[bookmark: _Hlk231478825]Форма проведения: письменное тестирование.
Общее количество тестовых заданий –10. Два варианта.
Время выполнения: 40 минут.
	Дополнительные материалы и оборудование:
Оборудование: бумага, ручка, калькулятор.
Технические средства: ПК со специальной  программой для инвалидов с нарушениями органов зрения
Справочные материалы: Периодическая система Менделеева, справочники..
Особые условия (для лиц с ОВЗ и инвалидов): увеличение шрифта тестовых материалов, использование программ экранного доступа, увеличение времени выполнения на 15минут.
При оценивании итоговых результатов теста учитывается выполнение предусмотренных рабочей программой практических работ. В случае невыполнения 50% практических работ, максимальная оценка не может превышать балл «неудовлетворительно».



Вариант 1


Задание1*. Формируемая ОК: ОК01
Тип: комбинированный, с выбором одного верного ответа из 4-х предложенных и обоснованием выбора. Время выполнения: 2-3 минуты
Инструкция:
Ознакомьтесь с предложенным вопросом. Выберите один правильный вариант ответа, в поле для обоснования письменно докажите свой выбор.
[image: C:\Users\W-book\AppData\Local\Temp\ksohtml12872\wps101.png]
Текст задания:
На рисунке показана мензурка с жидкостью. 
	А) Цена деления мензурки равна 2 мл.
Б) Объем жидкости в мензурке больше 25 мл.
В) Цена деления мензурки равна 0,5 мл.
Г) Мензурка – прибор для измерения объема газообразных тел..


	



	Поле для ответа

	Ответ:

Обоснование:








Задание 2*. Формируемая ОК: ОК02, ОК04
Тип: закрытый на установление соответствия. Время выполнения: 1–2 минуты
Инструкция:
Установите соответствие между физическими понятиями и примерами. К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию из второго столбца. Запишите в поле для ответа получившиеся пары (цифра—буква) через запятую.
	
	
	


Текст задания:
	ФИЗИЧЕСКИЕ ПОНЯТИЯ
	ПРИМЕРЫ


	А) физическая величина
	1)  молния

	Б) единица измерения физической величины
	2) работа силы

	В) прибор для измерения физической величины
	3) дерево

	Г) Физическое явление
	4) манометр

	
	5) миллиметр



	Поле для ответа

	



Задание 3**. Формируемая ОК: ОК02, ОК10.
Тип: комбинированный,  с выбором нескольких вариантов ответа из предложенных и развернутым обоснованием выбора. Время выполнения: 3-5минут
Инструкция:
Ознакомьтесь с предложенным вопросом. Выберите два правильных ответа из предложенных вариантов. В поле для обоснования письменно докажите свой выбор.
Текст задания:
Какова скорость автомобиля, движущегося равномерно, если он проехал мост длиной 300 м  за 0,5 мин. 
А) 10 м/с;        Б) 0,6 км/час ;        В) 60м/с;        Г) 36 км/час
	Поле для ответа
	Ответ:
Обоснование:




[bookmark: _Hlk231463353]Задание 4**. Формируемая ОК: ОК05, ОК10
Тип: открытый с развернутым ответом. Время выполнения: 4–5 минут
Инструкция:
Прочитайте вопрос и напишите ответ.
Текст задания:
Сформулируйте первый закон Ньютона.  Приведите один-два примера, подтверждающих закон.
	Поле для ответа








	











Задание 5*.   Формируемая ОК: ОК02. 
Тип: закрытый на установление соответствия. Время выполнения: 1–2 минуты
Инструкция:
Установите соответствие между величинами и  единицами измерения в системе СИ.  К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию из второго столбца. Запишите в поле для ответа получившиеся пары (цифра—буква) через запятую.
Текст задания:
	А). Время
	1) Час

	Б). Масса
	2) Ньютон

	В). Импульс тела
	3) Килограмм

	Г). Вес тела
	4) кг·м/с

	
	5)  Секунда

	Поле для ответа

	



Задание 6*. Формируемая ОК: ОК04
Тип :закрытый на установление последовательности. Время выполнения: 2-3 минуты
Инструкция:
Расположите этапы решения задачи на расчёт времени падения тела с высоты в правильной последовательности.   В поле для ответа запишите последовательность букв без пробелов.             Текст задания:
А) Проанализировать результат (например, убедиться, что время не отрицательное).
Б) Записать формулу для расчёта времени падения.
В) Вычислить числовое значение времени
Г) Подставить в формулу значения высоты и ускорения свободного падения.
	Поле для ответа

	



Задание 7**. Формируемая ОК: ОК01, ОК010.
Тип: комбинированный, с   выбором нескольких вариантов ответа из предложенных и обоснованием выбора. Время выполнения: 4-5минут
Инструкция:
Используя рисунок, выберите из предложенного перечня два верных утверждения. Укажите их номера.
Текст задания:
[image: C:\Users\W-book\AppData\Local\Temp\ksohtml12872\wps103.jpg]На рисунке представлены графики зависимости координаты х от времени t для четырёх тел, движущихся вдоль оси Ох.
	А)  Точка В соответствует встрече тел 2 и 3.
Б)  В точке Б направление скорости тела 2 изменилось на противоположное.
В)  Тело 2 движется равноускоренно.
Г)  Тело 3 движется равномерно прямолинейно.
Д)  В начальный момент времени тела 2 и 4 имели одинаковые координаты.


	


	Поле для ответа
	Ответ:
Обоснование:





Задание 8**. Формируемая ОК: ОК01, ОК05,
Тип: комбинированный, с выбором одного верного ответа из 4-х предложенных и обоснованием выбора. Время выполнения: 3-5минут
Инструкция:
Ознакомьтесь с предложенным вопросом. Выберите один правильный вариант ответа для каждой величины, в поле для обоснования письменно докажите свой выбор.
Текст задания:
На покоящееся тело, находящееся на гладкой горизонтальной плоскости, в момент времени t =0 начинают действовать две горизонтальные силы (см. рис.). Определите, как после этого изменяются со временем модуль скорости тела и модуль ускорения тела.

[image: C:\Users\W-book\AppData\Local\Temp\ksohtml12872\wps104.jpg]
Для каждой величины определите соответствующий характер изменения:
А) увеличивается
Б) уменьшается
В) не изменяется
Г) равно нулю
Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. 

	Поле для ответа
	Модуль скорости
Ответ:
Обоснование:


	Модуль ускорения
Ответ:
Обоснование:







Задание 9**. Формируемая ОК: ОК03,ОК05, ОК10
Тип: открытый с развернутым ответом. Время выполнения: 3–5 минут
Инструкция:
Прочитайте вопрос и напишите ответ.
Текст задания:
Сформулируйте закон Кулона    (словесное описание и формула).
	Поле для ответа








	
















Задание 10***. Формируемая ОК: ОК02, ОК03.
Тип: комбинированный, с выбором одного верного ответа из 4-х предложенных и обоснованием выбора. Время выполнения: 4-5минут
Инструкция:
Ознакомьтесь с предложенным вопросом. Выберите один правильный вариант ответа, в поле для обоснования письменно докажите свой выбор.
	Текст задания:
	


Погрешность электроизмерительного прибора (амперметра) – 2%.  Максимальное значение прибора 5 А
При измерениях прибор показал 3А. В каких пределах на самом деле находится измеряемая величина?   Обосновать  свой выбор.
	А) от 2,7 А  до 3,3 А..
Б) от 2,5А  до3,5 А..
В) от 2,9А  до 3,1А.
Г) от 2,8 А  до3,2 В.

	


	Поле для ответа

	Ответ:

Обоснование:


































Вариант 2

Задание 1*. Формируемая ОК: ОК01
Тип: комбинированный, с выбором одного верного ответа из 4-х предложенных, и обоснованием выбора. Время выполнения: 2-3минуты
Инструкция:
Ознакомьтесь с предложенным вопросом. Выберите один правильный вариант ответа, в поле для обоснования письменно докажите свой выбор.
	Текст задания:
	


1. На столе находятся три бруска одинаковых размеров и массы. Какой из них оказывает на стол меньшее давление?
	А) 1.
Б) 2.
В) 3.
Г) Бруски оказывают одинаковое давление.
	[image: C:\Users\W-book\AppData\Local\Temp\ksohtml12872\wps102.png]


	Поле для ответа

	Ответ:
Обоснование:



Задание 2*. Формируемая ОК: ОК02, ОК04.
Тип :закрытый на установление соответствия. Время выполнения: 1–2 минуты
Инструкция:
Установите соответствие между физическими понятиями и примерами. К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию из второго столбца. Запишите в поле для ответа получившиеся пары (цифра—буква) через запятую.
Текст задания:
	ФИЗИЧЕСКИЕ ПОНЯТИЯ
	ПРИМЕРЫ


	А) физическая величина
	1)  землетрясение

	Б) единица измерения физической величины
	2) вес

	В) прибор для измерения физической величины
	3) калькулятор

	Г) Физическое явление
	4) линейка

	
	5) километр

	Поле для ответа

	



	Задание 3**. Формируемая ОК: ОК02, ОК10.
Тип: комбинированный,  с выбором нескольких вариантов ответа из предложенных  и развернутым обоснованием выбора. Время выполнения: 3-5минут
Инструкция:
Ознакомьтесь с предложенным вопросом. Выберите два правильных ответа из предложенных вариантов. В поле для обоснования письменно докажите свой выбор.
Текст задания:
Какова скорость  автомобиля,  движущегося равномерно, если он проехал мост длиной 600 м  за 1 мин. 
А)10 м/с;       Б) 0,6км/час ;               В) 60м/с;     Г) 36 км/час
	Поле для ответа
	Ответ:
Обоснование:



Задание 4**. Формируемая ОК: ОК05 ,ОК10
Тип: открытый с развернутым ответом. Время выполнения: 3–5 минут
Инструкция:
Прочитайте вопрос и напишите ответ. Приведите несколько примеров, подтверждающих данный закон .
Текст задания:
Сформулируйте Закон всемирного тяготения. Приведите один - два  примера, подтверждающих этот закон .
	Поле для ответа








	













Задание 5*. Формируемая ОК: ОК02
Тип: закрытый на установление соответствия. Время выполнения: 1–2 минуты
Инструкция:
Установите соответствие между величинами и  единицами измерения.. К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию из второго столбца. Запишите в поле для ответа получившиеся пары (буква - цифра) через запятую.
Текст задания:
	ФИЗИЧЕСКИЕ ПОНЯТИЯ
	ПРИМЕРЫ

	А).Ускорение свободного падения
	1)  Метр

	Б). Длина
	2) Ньютон

	В). Скорость
	3) Килограмм

	Г). Вес тела
	4) Метр на секунду в квадрате

	
	5)  Метр в секунду

	Поле для ответа

	



Задание 6*. Формируемая ОК: ОК04
Тип : закрытый на установление последовательности. Время выполнения: 2-3 минуты
Инструкция:
Расположите этапы решения задачи на расчёт времени падения тела с высоты в правильной последовательности.   В поле для ответа запишите последовательность букв без пробелов.     
Текст задания:
А) Подставить значения ускорения и времени в формулу.
Б) Определить ускорение a и время движения t в системе СИ из условия задачи.
В) Записать формулу для пути при равноускоренном движении без начальной скорости: s=at2/2.
Г) Вычислить значение пути s.
	Поле для ответа

	




Задание 7**. Формируемая ОК: ОК01, ОК010.
Тип: комбинированный, с   выбором нескольких вариантов ответа из предложенных и обоснованием выбора. Время выполнения: 4-5минут
Инструкция:
Используя рисунок, выберите из предложенного перечня два верных утверждения. Укажите их номера.
На рисунке представлены графики зависимости координаты х от времени t для четырёх тел, движущихся вдоль оси Ох.
	 А) Точка Б соответствует встрече тел 2 и 3.
Б)  В точке Б направление скорости тела 2 изменилось на противоположное.
В) Тело 2 движется равномерно прямолинейно.
Г) Тело 4 движется равноускоренно
Д)  Точка А соответствует встрече тел 1и 3.
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	Поле для ответа
	Ответ:
Обоснование:





Задание 8**. Формируемая ОК: ОК01, ОК05,
Тип: комбинированный, с выбором одного верного ответа из 4-х предложенных и обоснованием выбора. Время выполнения: 3-5минут
Инструкция:
Ознакомьтесь с предложенным вопросом. Выберите один правильный вариант ответа для каждой величины, в поле для обоснования письменно докажите свой выбор.
Текст задания:
Дан график зависимости проекции скорости тела от времени. Какой участок графика соответствует равномерному движению тела?
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	А)  ОА
Б)  АБ
     В)  БВ
     Г) ВГ
	
	



	Поле для ответа
	Ответ:
Обоснование:









	


Задание 9**. Формируемая ОК: ОК03,ОК05, ОК10
Тип: открытый с развернутым ответом. Время выполнения: 3–5 минут
Инструкция:
Прочитайте вопрос и напишите ответ.
Текст задания:
Опишите своими словами следствие специальной теории относительности (СТО) А. Эйнштейна, связанное с замедлением времени. 
	Поле для ответа








	









	







Задание 10***. Формируемая ОК:  ОК02, ОК03.
Тип: комбинированный, с выбором одного верного ответа из 4-х предложенных и обоснованием выбора. Время выполнения: 4-5минут
Инструкция:
Ознакомьтесь с предложенным вопросом. Выберите один правильный вариант ответа, в поле для обоснования письменно докажите свой выбор.
.
	Текст задания:
	


Погрешность электроизмерительного прибора (вольтметра) 4%.  Максимальное значение прибора 500 В
При измерениях прибор показал 200 В. В каких пределах на самом деле находится измеряемая величина? Обосновать  свой выбор.
	А) от 196 В  до204 В..
Б) от 192 В  до208 В..
В) от 195В  до205 В.
Г) от 180В  до 220 В.

	


	Поле для ответа

	Ответ:


Обоснование:










1.2.  Тестовое задание для проведения промежуточной аттестации по итогам I и II семестра в форме экзамена
Форма проведения: письменное тестирование.
Общее количество тестовых заданий –20. Два варианта.
Время выполнения: 90 минут.
	Дополнительные материалы и оборудование:
Оборудование: бумага, ручка, калькулятор.
Технические средства: ПК со специальной  программой для инвалидов с нарушениями органов зрения
Справочные материалы: Периодическая система Менделеева, справочники..
Особые условия (для лиц с ОВЗ и инвалидов): увеличение шрифта тестовых материалов, использование программ экранного доступа, увеличение времени выполнения на 15минут.
При оценивании итоговых результатов теста учитывается выполнение предусмотренных рабочей программой практических работ. В случае невыполнения 50% практических работ, максимальная оценка не может превышать балл «неудовлетворительно».

Вариант 1
Задание 1**. Формируемая ОК: ОК01
Тип: комбинированный, с выбором одного верного ответа из 4-х предложенных, и обоснованием выбора. Время выполнения: 4- 5 минут
Инструкция:
Ознакомьтесь с предложенным вопросом. Выберите один правильный вариант ответа, в поле для обоснования письменно докажите свой выбор.
Текст задания:
Чему равно ускорение автомобиля, если через 2мин после начала движения из состояния покоя он приобрел скорость 72 км/ч?
А) 36  м/с2;           Б) 0,6 м/с2 ;               В) 0,17 м/с2;     Г) 36 км/час
	Поле для ответа

	Ответ:

Обоснование:



Задание 2*. Формируемая ОК: ОК02, ОК04.
Тип :закрытый на установление соответствия. Время выполнения: 1–2 минуты
Инструкция:
Установите соответствие между определением физической величины и формулой её определения. К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию из второго столбца. Запишите в поле для ответа получившиеся пары (буква - цифра) через запятую.
Текст задания:
	А). Заряд, протекающий по проводнику за единицу времени.
	1.R=ρl/S

	Б). Разность потенциалов между двумя точками электрической цепи.
	2. I =U/R

	В). Способность проводника сопротивляться прохождению электрического тока.
	3. I = q/t


	Г)Прямо пропорционально напряжению и обратно пропорционально сопротивлению
	4.  U= φ1 – φ2
5. F= q1* q2 / r2



	Поле для ответа

	



[bookmark: 497a8cb5cc30ab7a413ee3b33a190df4f4436189][bookmark: 1]Задание 3***. Формируемая ОК: ОК01, ОК2.
Тип: комбинированный,  с выбором нескольких вариантов ответа из предложенных  и развернутым обоснованием выбора.  Время выполнения: 5-6 минут
Инструкция:
Ознакомьтесь с предложенным вопросом. Выберите два правильных ответа из предложенных вариантов. В поле для обоснования письменно докажите свой выбор.
Текст задания:
 Газ изобарно сжали до 2,5м3. Первоначальный объем и температура соответственно равны 16 м3 и 15оС. Найти температуру сжатого газа.
А) 288 oК       Б) 45oК  ;               В) 15 oС     Г) - 228oС
	Поле для ответа
	Ответ:
Обоснование:




Задание 4***. Формируемая ОК: ОК05 ,ОК10
Тип: открытый с развернутым ответом. Время выполнения: 5–6 минут
Инструкция:
Прочитайте вопрос и напишите ответ. 
Текст задания:
Сформулируйте понятие электромагнитной индукции. Приведите несколько примеров применения  электромагнитной индукции в  промышленности .
	Поле для ответа








	












Задание 5*. Формируемая ОК: ОК02, ОК04.
Тип: закрытый на установление соответствия. Время выполнения: 1–2 минуты
Инструкция:
 Установите соответствие между элементами  и их обозначениями на  схеме.
	[bookmark: 983f3e7ad418343aeedfca68a737f883a2ad764d][bookmark: 15]А). Резистор.
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	Б). Ключ
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	В). Лампочка
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	Г). Аккумуляторная батарея
	4. [image: ]
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Задание 6**. Формируемая ОК: ОК02,10
Тип: закрытый на установление последовательности. Время выполнения: 3 - 4 минуты
Инструкция:
Расположите в правильном порядке этапы возникновения индукционного тока при падении постоянного магнита северным полюсом вертикально вниз сквозь закрепленное горизонтально кольцо. 
Текст задания:
А) Магнитный поток через плоскость кольца уменьшается. 
Б) Линии магнитного поля магнита начинают пересекать плоскость кольца. 
В) Возникает индукционный ток, чье собственное магнитное поле притягивает падающий магнит (по правилу Ленца). 
Г) Северный полюс магнита удаляется от плоскости кольца. 
Д) Индукционный ток исчезает (когда магнит оказывается далеко за кольцом).
	Поле для ответа

	



Задание 7**. Формируемая ОК: ОК03.
Тип: комбинированный, с   выбором одного варианта ответа из предложенных и обоснованием выбора. Время выполнения: 4- 5 минут
Инструкция:
Ознакомьтесь с предложенным вопросом. Выберите один правильный ответ из предложенных вариантов. В поле для обоснования письменно докажите свой выбор.
Текст задания:  На рисунке представлен график зависимости координаты тела от времени.
[image: C:\Users\W-book\AppData\Local\Temp\ksohtml12872\wps106.jpg]
Амплитуда и период колебаний равны:
А) 40 см; 4 с         Б) 0,2 м; 6 с           В) 0,2 м; 8 с          Г) 20 см; 12 с.
	Поле для ответа
	Ответ:
Обоснование:




Задание 8***. Формируемая ОК:  ОК04, ОК10.
Тип: комбинированный,  с выбором нескольких вариантов ответа из предложенных  и развернутым обоснованием выбора. Время выполнения: 5 - 7 минут
Инструкция:
Ознакомьтесь с предложенным вопросом. Выберите два правильных ответа из предложенных вариантов. В поле для обоснования письменно докажите свой выбор.
Текст задания:
Математический маятник совершает свободные незатухающие гармонические колебания в вертикальной плоскости (углы отклонения малы). Выберите два верных утверждения:
А) Период колебаний математического маятника зависит от массы подвешенного груза. 
Б) Потенциальная энергия маятника максимальна в точках максимального отклонения от положения равновесия.
В) Кинетическая энергия маятника достигает своего минимума, когда он проходит положение равновесия. 
Г) Ускорение маятника равно нулю в момент прохождения им положения равновесия. 
Д) Полная механическая энергия системы сохраняется и равна сумме кинетической и потенциальной энергий в любой момент времени.

	Поле для ответа
	Ответ:
Обоснование:




Задание 9***. Формируемая ОК: ОК01, ОК10.
Тип: комбинированный,  с выбором нескольких вариантов ответа из предложенных  и развернутым обоснованием выбора. Время выполнения: 5-7минут
Инструкция:
Ознакомьтесь с предложенным вопросом. Выберите два правильных ответа из предложенных вариантов. В поле для обоснования письменно докажите свой выбор.
Текст задания:
В цепи постоянного тока резистор подключен к источнику напряжения. Напряжение на концах резистора увеличили в 3 раза, а затем сам резистор заменили на другой,  сопротивление которого в 3 раза меньше исходного. 
Выберите два верных утверждения о конечном состоянии по сравнению с начальным: 
А) Сила тока в цепи увеличилась в 9 раз. 
Б) Выделяемая тепловая мощность увеличилась в 3 раза. 
В) Согласно закону Джоуля-Ленца, количество теплоты зависит только от напряжения.
 Г) Сопротивление участка цепи уменьшилось в 3 раза. 

	Поле для ответа
	Ответ:
Обоснование:




Задание 10**. Формируемая ОК: ОК01.
Тип: открытый с развернутым ответом. Время выполнения: 5–6 минут
Инструкция:
Прочитайте вопрос, произведите вычисления. В поле для ответа запишите формулы, вычисления и напишите ответ. 
Текст задания:
К сети напряжением 220В последовательно присоединены два резистора сопротивлением 10 Ом   и 40 Ом. Найдите напряжение на каждом из резисторов.
.
	Поле для ответа








	












Задание 11*. Формируемая ОК: ОК01.
Тип: комбинированный, с выбором одного верного ответа из 4-х предложенных, и обоснованием выбора. Время выполнения: 2- 3 минуты
Инструкция:
Ознакомьтесь с предложенным вопросом. Выберите один правильный вариант ответа, в поле для обоснования письменно докажите свой выбор.
Текст задания:
Сопротивление  металлического проводника:
А) Уменьшается при увеличении длины проводника. 
Б) Уменьшается при уменьшении сечения проводника. . 
В) Увеличивается при уменьшении удельного сопротивления проводника .
 Г) Уменьшается при увеличении сечения проводника. .

	Поле для ответа

	Ответ:
Обоснование (формула с объяснением, что обозначает каждая физическая величина формулы):



Задание 12*. Формируемая ОК: ОК02, ОК04.
Тип: закрытый на установление соответствия. Время выполнения: 1–2 минуты
Инструкция:
 Установите соответствие между физическими процессами (или явлениями) и их основными закономерностями или свойствами.
	А). Сверхпроводимость.
	1. Напряжение на всех элементах одинаковое

	Б). Последовательное соединение резисторов
	2. Вещество, обладающее  электронной проводимостью          

	В). Параллельное соединение резисторов
	3.  Раствор или расплав, обладающий  ионной проводимостью   

	Г). Электролит
	4. Сила тока на всех элементах одинаковая

	
	5. Скачкообразное падение до нуля сопротивления вещества



Задание 13**. Формируемая ОК: ОК05 ,ОК10
Тип: открытый с развернутым ответом. Время выполнения: 4–5 минут
Инструкция:
Прочитайте вопрос и напишите ответ. 
Текст задания:
Сформулируйте правило буравчика  для витка с током .
	Поле для ответа








	












Задание 14**. Формируемая ОК: ОК01,ОК02
Тип: комбинированный, с выбором одного верного ответа из 4-х предложенных, и обоснованием выбора. Время выполнения: 3- 5 минут
Инструкция:
Ознакомьтесь с предложенным вопросом. Выберите один правильный вариант ответа, в поле для обоснования письменно докажите свой выбор. В  обосновании расшифровать все обозначенные цифры в формуле изотопа магния
Текст задания:
1. Сколько нейтронов содержит ядро изотопа магния  
А) 25           Б) 12             В) 37             Г) 13.

	Поле для ответа

	Ответ:

Обоснование :



Задание 15**. Формируемая ОК: ОК04
Тип: закрытый на установление последовательности. Время выполнения: 3 -4 минуты
Инструкция:
Установите правильную последовательность процессов, происходящих при передаче электроэнергии от электростанции к бытовому потребителю. 
Текст задания:
Элементы последовательности:
А) Понижение напряжения до промежуточного уровня на районной понижающей подстанции.
Б)   Выработка электрической энергии на электростанции (генератором).
В) Передача электроэнергии по высоковольтным линиям электропередачи (ЛЭП) на большое расстояние.
Г) Распределение электроэнергии по городским или сельским сетям.
Д) Финальное понижение напряжения до безопасного бытового значения (например, 220 В) на местной трансформаторной подстанции.
Е) Повышение напряжения с помощью повышающего трансформатора.
Ж) Доставка электроэнергии в жилой дом и подача её конечному потребителю через внутреннюю проводку.

	Поле для ответа

	



Задание 16**. Формируемая ОК: ОК01, ОК03
Тип: комбинированный, с выбором одного верного ответа из 4-х предложенных, и обоснованием выбора. Время выполнения: 3- 4 минуты
Инструкция:
Ознакомьтесь с предложенным вопросом. Выберите один правильный вариант ответа, в поле для обоснования письменно докажите свой выбор. 
Текст задания:
Луч света падает на плоское зеркало. Угол отражения равен 12°. Угол между падающим лучом и зеркалом
А) 12°     Б) 102°      В) 24°      Г) 78°
	Поле для ответа

	Ответ:

Обоснование :


Задание 17*. Формируемая ОК: ОК02, ОК04.
Тип: закрытый на установление соответствия. Время выполнения: 1–2 минуты
Инструкция
 Установите соответствие между физическими процессами (или явлениями) и их основными закономерностями, формулами или свойствами.

	А). Изотермический процесс в идеальном газе. Закон Бойля-Мариотта
	1. Явление разложения белого света на спектральные цвета

	Б). Дисперсия света
	2. Термодинамический  процесс, при котором система не обменивается теплотой с окружающей средой.        

	В). Адиабатный процесс в идеальном газе.
	3.  При  Т= const ;    pV=const           

	Г). Дифракция света
	4. Скачкообразное падение до нуля сопротивления вещества

	
	5. Явление, при котором световая волна огибает препятствия или проходит через малые отверстия, отклоняясь от прямолинейного распространения



Задание 18.** Формируемая ОК: ОК05 ,ОК10
Тип: открытый с развернутым ответом. Время выполнения: 5–6 минут
Инструкция:
Прочитайте вопрос и напишите ответ. 
Текст задания:
Сформулируйте закон преломления света. 
	Поле для ответа








	













Задание 19**. Формируемая ОК: ОК03, ОК10.
Тип: комбинированный,  с выбором нескольких вариантов ответа из предложенных.. Время выполнения: 3 -4 минуты
Инструкция:
Ознакомьтесь с предложенным вопросом. Выберите два правильных ответа из предложенных вариантов..
Текст задания:
Выберите два верных утверждения, касающиеся теории строения атома по Н.Бору. 
А) Электроны в атоме могут двигаться только по определённым (стационарным) орбитам, находясь на которых они не излучают энергию.
Б) Электроны вращаются вокруг ядра атома,  но не  вращаются вокруг собственной оси.  
В) Электрон излучает или поглощает энергию только в момент перехода с одной орбиты на другую.
Г) При движении по стационарной орбите, в стационарном состоянии, электрон излучает энергию 
Д) Радиус первой орбиты электрона, ближайшей к ядру, зависит только от порядкового номера элемента в таблице Менделеева
	Поле для ответа
	Ответ:




[bookmark: _GoBack]Задание 20***. Формируемая ОК: ОК01, ОК04.
Тип: комбинированный, с выбором одного верного ответа из 4-х предложенных, и обоснованием выбора. Время выполнения: 5- 6 минуты
Инструкция:
Ознакомьтесь с предложенным вопросом. Выберите один правильный вариант ответа, в поле для обоснования письменно докажите свой выбор. 
Текст задания:
Радиоактивный фосфор     ,  использующийся для диагностики болезней кровообращения, имеет период полураспада 14, 3 дня. Найти активность А  образца с числом атомов  N= 5∙1016

А) 2,8∙ 1010 Бк                   Б) 5∙1016Бк     В) 2,86∙1016 Бк     Г) 0,35∙1016Бк

	Поле для ответа

	Ответ:

Обоснование :




















Вариант2
Задание 1**. Формируемая ОК: ОК01
Тип: комбинированный, с выбором одного верного ответа из 4-х предложенных, и обоснованием выбора. Время выполнения: 4- 5 минут
Инструкция:
Ознакомьтесь с предложенным вопросом. Выберите один правильный вариант ответа, в поле для обоснования письменно докажите свой выбор.
Текст задания:
За какое время автомобиль, двигаясь с ускорением 2 м/с2, увеличит свою скорость с 54 км/ч до 72 км/ч?
А) 2,5 с;           Б) 9 с ;               В) 27 с;     Г) 36 с
	Поле для ответа

	Ответ:

Обоснование:



Задание 2*. Формируемая ОК: ОК02, ОК04.
Тип :закрытый на установление соответствия. Время выполнения: 1–2 минуты
Инструкция:
Установите соответствие между определением физической величины и формулой её определения. К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию из второго столбца. Запишите в поле для ответа получившиеся пары (буква – цифра) через запятую.
Текст задания:
	А). Сила взаимодействия между двумя зарядами.
	1.R=ρl/S

	Б). Разность потенциалов между двумя точками электрической цепи.
	2. I =U/R

	В). Способность проводника сопротивляться прохождению электрического тока.
	3. F = kq1q2/ r2


	Г)  Прямо пропорционально напряжению и обратно пропорционально сопротивлению
	4. U= φ1 – φ2
5.  I = q/t




	Поле для ответа

	




Задание 3***. Формируемая ОК: ОК01, ОК2.
Тип: комбинированный,  с выбором нескольких вариантов ответа из предложенных  и развернутым обоснованием выбора. Время выполнения: 5-6 минут
Инструкция:
Ознакомьтесь с предложенным вопросом. Выберите два правильных ответа из предложенных вариантов. В поле для обоснования письменно докажите свой выбор.
Текст задания:
 Газ изобарно сжали до 4 м3. Первоначальный объем и температура соответственно равны 8 м3 и 15оС.  Найти температуру сжатого газа.
А) 15 oС       Б) 288oК  ;               В) 144 oК    Г) - 129oС
	Поле для ответа
	Ответ:
Обоснование:




Задание 4**. Формируемая ОК: ОК05 ,ОК10
Тип: открытый с развернутым ответом. Время выполнения: 5–6 минут
Инструкция:
Прочитайте вопрос и напишите ответ. 
Текст задания:
Сформулируйте закон Ома для участка цепи, запишите  формулу. 
	Поле для ответа








	











Задание 5*. Формируемая ОК: ОК02, ОК04.
Тип: закрытый на установление соответствия. Время выполнения: 1–2 минуты
Инструкция:
 Установите соответствие между элементами  и их обозначениями на  схеме.
	А). Резистор.
	[image: ]1. 



	Б). Ключ
	[image: ]2. 
        





	В). Конденсатор
	[image: ]3.     


	Г). Источник ЭДС
	4. [image: ]

	
	[image: ]5. 



Задание 6**. Формируемая ОК: ОК02, ОК10.
Тип : закрытый на установление последовательности. Время выполнения: 3 -4 минуты
Инструкция:
Установите правильную последовательность физических процессов, происходящих в пружинном маятнике после того, как груз оттянули вниз от положения равновесия на максимальную амплитуду и отпустили. 
Текст задания:
 А) Кинетическая энергия груза достигает максимального значения. 
Б) Потенциальная энергия упругой деформации пружины достигает максимального значения. 
В) Ускорение тела равно нулю, а скорость — максимальна.
 Г) Скорость тела равна нулю, а ускорение направлено вверх к положению равновесия и максимально по модулю. 
Д) Груз проходит положение равновесия, двигаясь вверх.
 Е) Сила упругости пружины  сообщает телу начальное ускорение вверх.

Задание 7**. Формируемая ОК: ОК03..
Тип: комбинированный, с   выбором одного варианта ответа из предложенных и обоснованием выбора. Время выполнения: 4-5 минут
Инструкция:
Ознакомьтесь с предложенным вопросом. Выберите один правильный ответ из предложенных вариантов. В поле для обоснования письменно докажите свой выбор.
Текст задания:  На рисунке представлен график зависимости координаты тела от времени.
   [image: C:\Users\Admin\Downloads\i (1).jpg]
Амплитуда и период колебаний равны:
А) 0,5м; 10 с         Б) 1 м; 10 с           В) 1 м; 50 с          Г) 1м; 20 с.
	Поле для ответа
	Ответ:
Обоснование:




Задание 8***. Формируемая ОК:  ОК04, ОК10.
Тип: комбинированный,  с выбором нескольких вариантов ответа из предложенных  и развернутым обоснованием выбора. Время выполнения: 5-6минут
Инструкция:
Ознакомьтесь с предложенным вопросом. Выберите два правильных ответа из предложенных вариантов. В поле для обоснования письменно докажите свой выбор.
Текст задания:
Тело свободно падает вертикально вниз вблизи поверхности Земли. Сопротивлением воздуха можно пренебречь. Выберите два верных утверждения: 
А) За равные промежутки времени тело проходит одинаковые расстояния. 
Б) Импульс тела линейно увеличивается со временем. 
В) Кинетическая энергия тела прямо пропорциональна квадрату скорости.
 Г) Ускорение тела зависит от его массы. 
Д) Мощность действующей на тело силы тяжести убывает по мере падения.

	Поле для ответа
	Ответ:
Обоснование:











 Задание 9***. Формируемая ОК: ОК01, ОК10.
Тип: комбинированный,  с выбором нескольких вариантов ответа из предложенных  и развернутым обоснованием выбора. Время выполнения: 5-7минут
Инструкция:
Ознакомьтесь с предложенным вопросом. Выберите два правильных ответа из предложенных вариантов. В поле для обоснования письменно докажите свой выбор.
Текст задания:
В цепи постоянного тока резистор подключен к источнику напряжения. Напряжение на концах резистора увеличили в 3 раза, а  сам резистор заменили на другой,  сопротивление которого в три раза больше исходного. 
Выберите два верных утверждения о конечном состоянии по сравнению с начальным: 
А) Сила тока в цепи увеличилась в 9 раз. 
Б) Выделяемая тепловая мощность увеличилась в 3 раза. 
В)  Сила тока в цепи не изменилась
 Г) Согласно закону Джоуля-Ленца, количество теплоты зависит только от напряжения.

	Поле для ответа
	Ответ:
Обоснование:






Задание 10**. Формируемая ОК: ОК01
Тип: открытый с развернутым ответом. Время выполнения: 5–6 минут
Инструкция:
Прочитайте вопрос, произведите вычисления. В поле для ответа запишите правило параллельного соединения элементов, формулы, вычисления,  напишите ответ. 
Текст задания:
К сети напряжением 220В параллельно присоединены два резистора сопротивлением 10 Ом и            40 Ом. Найдите ток, протекающий по каждому из резисторов.
.
	Поле для ответа








	















Задание 11**. Формируемая ОК: ОК01.
Тип: комбинированный, с выбором одного верного ответа из 4-х предложенных, и обоснованием выбора. Время выполнения: 3- 4минуты
Инструкция:
Ознакомьтесь с предложенным вопросом. Выберите один правильный вариант ответа, в поле для обоснования письменно докажите свой выбор.
Текст задания:
Сопротивление  металлического проводника:
А) Увеличивается  при уменьшении длины проводника. 
Б) Уменьшается при увеличении сечения проводника. . 
В) Увеличивается при уменьшении удельного сопротивления проводника .
 Г) Увеличивается при увеличении сечения проводника. . 

	Поле для ответа

	Ответ:
Обоснование (формула и объяснение):




Задание 12*. Формируемая ОК: ОК02, ОК04.
Тип: закрытый на установление соответствия. Время выполнения: 1–2 минуты
Инструкция:
 Установите соответствие между физическими процессами (или явлениями) и их основными закономерностями или свойствами
	А). Гальванопластика.
	1. Общий ток  равен сумме токов, протекающих через элементы

	Б). Последовательное соединение резисторов
	2. Электролитическое изготовление металлических копий,  рельефных предметов        

	В). Параллельное соединение резисторов
	3.  Общее напряжение  равно сумме падений напряжений на элементах

	Г). Электризация
	4. Явление скачкообразного падения до нуля сопротивления вещества

	
	5. Процесс,  при котором электрически нейтральные тела приобретают электрический заряд



Задание 13**. Формируемая ОК: ОК05 ,ОК10
Тип: открытый с развернутым ответом. Время выполнения: 4–5 минут
Инструкция:
Прочитайте вопрос и напишите ответ. 
Текст задания:
Действие магнитного  поля на проводник с током.  Сформулируйте направление силы Ампера (правило левой руки) .
	Поле для ответа






	









Задание 14**. Формируемая ОК: ОК01, ОК02.
Тип: комбинированный, с выбором одного верного ответа из 4-х предложенных, и обоснованием выбора. Время выполнения: 4- 5 минут
Инструкция:
Ознакомьтесь с предложенным вопросом. Выберите один правильный вариант ответа, в поле для обоснования письменно докажите свой выбор. В  обосновании расшифровать все обозначенные цифры в формуле изотопа серебра
Текст задания:
Сколько нейтронов содержит ядро изотопа серебра  
А) 47           Б) 108             В) 61             Г) 155.
	Поле для ответа

	Ответ:

Обоснование :



Задание 15**. Формируемая ОК: ОК04
Тип: закрытый на установление последовательности. Время выполнения: 3-4 минуты
Инструкция:
Установите правильную последовательность физических процессов, происходящих в трансформаторе при подключении первичной обмотки к источнику переменного тока.
Текст задания: 
Элементы последовательности:
А) Концентрация и замыкание силовых линий переменного магнитного потока внутри ферромагнитного сердечника.
Б) Создание первичной обмоткой переменного магнитного потока в сердечнике (магнитопроводе).
В) Пронизывание этим переменным магнитным потоком витков вторичной обмотки.
Г) Протекание переменного электрического тока по виткам первичной обмотки.
Д) Возникновение во вторичной обмотке электродвижущей силы (ЭДС) индукции вследствие изменения магнитного потока со временем (согласно закону электромагнитной индукции Фарадея).
Е) Появление напряжения на зажимах вторичной обмотки.
Ж) Возникновение индукционного тока в цепи вторичной обмотки при её подключении к нагрузке (потребителю).
	Поле для ответа

	



Задание 16**. Формируемая ОК: ОК01, ОК03.
Тип: комбинированный, с выбором одного верного ответа из 4-х предложенных, и обоснованием выбора. Время выполнения: 3-4 минуты
Инструкция:
Ознакомьтесь с предложенным вопросом. Выберите один правильный вариант ответа, в поле для обоснования письменно докажите свой выбор. 
Текст задания:
Луч света падает на плоское зеркало. Угол отражения равен  24°. Определить  угол между падающим лучом и зеркалом
А) 12°     Б) 24°      В) 66°      Г) 114°
	Поле для ответа

	Ответ:

Обоснование :


Задание 17*. Формируемая ОК: ОК02, ОК04.
Тип: закрытый на установление соответствия. Время выполнения: 1–2 минуты
Инструкция
 Установите соответствие между физическими процессами (или явлениями) и их основными закономерностями, формулами или свойствами.

	А). Изобарный процесс в идеальном газе. 
	1. V  = const      m =const           

	Б). Изохорный процесс в идеальном газе.
	2. Термодинамический  процесс, при котором система не обменивается теплотой с окружающей средой.        

	В). Адиабатный процесс в идеальном газе.
	3.   Т1V1 = Т2V2

	Г). Закон Бойля-Мариотта
	4. p = const      m =const           

	
	5. p1V1 = p2V2



Задание 18***. Формируемая ОК: ОК05 ,ОК10
Тип: открытый с развернутым ответом. Время выполнения: 5–6 минут
Инструкция:
Прочитайте вопрос и напишите ответ. 
Текст задания:
Сформулируйте понятие: Абсолютный показатель преломления  среды
	Поле для ответа








	













Задание 19**. Формируемая ОК: ОК03, ОК10.
Тип: комбинированный,  с выбором нескольких вариантов ответа из предложенных.. Время выполнения: 3-4 минуты
Инструкция:
Ознакомьтесь с предложенным вопросом. Выберите два правильных ответа из предложенных вариантов.
Текст задания:
Выберите два верных утверждения, касающиеся теории строения атома по Н.Бору. 
А) Электроны в атоме могут двигаться по любым, случайным орбитам вокруг ядра.
Б) Кроме движения вокруг ядра по орбите электрон  вращается вокруг собственной оси.  
В) При движении по любой орбите, в стационарном состоянии, электрон излучает энергию.
Г) Электрон излучает или поглощает энергию только в момент перехода с одной орбиты на другую
Д) Радиус первой орбиты электрона, ближайшей к ядру, зависит только от порядкового номера элемента в таблице Менделеева
	Поле для ответа
	Ответ:




Задание 20***. Формируемая ОК: ОК01, ОК04.
Тип: комбинированный, с выбором одного верного ответа из 4-х предложенных, и обоснованием выбора. Время выполнения: 5- 6 минуты
Инструкция:
Ознакомьтесь с предложенным вопросом. Выберите один правильный вариант ответа, в поле для обоснования письменно докажите свой выбор. 
Текст задания:
Радиоактивный фосфор     ,  использующийся для диагностики болезней кровообращения, имеет период полураспада 14, 3 дня. Найти активность  А  образца с числом атомов  N= 2,5∙1010

А) 2,5∙ 104 Бк                   Б)  1,4∙ 104 Бк                   В) 5,72∙1010 Бк     Г) 0,175∙1010Бк
	Поле для ответа

	Ответ:

Обоснование :















II. Система оценивания тестовых заданий

Таблица 2. Ключи к  оцениванию тестового задания для проведения ПА
по итогам I семестра в форме семестрового контроля

Вариант1
	[bookmark: _Hlk231478664]№
задания
	Верный ответ
	Критерии

	1
	В
Обоснование: (26-24) ̸ 4 =0,5 мл
	2 балла - правильный ответ
0 баллов – неверный ответ или верный ответ без обоснования

	2
	А-2,  Б-5,  В-4,  Г-1
	2 балла – все ответы верны
1 балл - один неверный ответ
0 баллов – остальные случаи

	3
	А Г  Обоснование: 
Записываем данные в системе СИ:                           S =300м:  t=0,5мин=30с 
Формула расчета скорости:
 v = S ̸ t =300м ̸ 30с = 10 м ̸ с (система СИ)
Ответ Г: 36 км ̸ час = 36000м ̸  3600с =10 м ̸ с
	2 балла – два верных ответа с обоснованием
1 балл - один верный ответ с обоснованием.
1 балл - два верных ответа, но нет обоснования
0 баллов – все неверные ответы или один верный ответ без обоснования

	4
	Первый закон Ньютона (закон инерции).
Тело сохраняет состояние покоя или равномерного прямолинейного движения до тех пор, пока воздействие со стороны других тел не заставит его изменить это состояние.
Примеры. При резком торможении автомобиля пассажиры по инерции продолжают двигаться вперед.
Человек падает вперед, когда нога цепляется за преграду, а верхняя часть тела по инерции движется далше
	2 балла – верная формулировка закона и приведен хотя бы один пример
1 балл – верная формулировка закона без  примеров.
0 баллов – нет ответа или неверный ответ

	5
	 А-5,  Б-3,  В-4,  Г-2
	2 балла – все ответы верны
1 балл - один неверный ответ
0 баллов – остальные случаи

	6
	АБГВ
	2 балла – последовательность верная
0 баллов – неверный ответ

	7
	А. Д   Обоснование:
Ответ Б неверный, т.к тело 2 движется равномерно, его скорость не изменяется.
Ответ В неверный, т.к. тело 2 движется равномерно, график пути от времени –прямая линия,  скорость не изменяется.
Ответ Г неверный, так как тело 3 стоит на месте.
	2 балла – два верных ответа с обоснованием
1 балл - один верный ответ с обоснованием.
1 балл - два верных ответа, но нет обоснования
0 баллов – все неверные ответы или один верный ответ без обоснования

	 8
	Модуль скорости - А.  Обоснование:
Так как равнодействующая сил не равна нулю, то по второму закону Ньютона тело движется с ускорением, то есть модуль скорости увеличивается.
Модуль ускорения – В.  Обоснование:
Так как равнодействующая сил не равна нулю, то тело движется равноускоренно, то есть модуль ускорения не изменяется
	2 балла – два верных ответа с обоснованием
1 балл - один верный ответ с обоснованием.
1 балл - два верных ответа, но нет обоснования
0 баллов – все неверные ответы или один верный ответ без обоснования


	9
	Ответ: Закон  Кулона.
Сила взаимодействия между двумя неподвижными зарядами в вакууме прямо пропорциональна произведению модулей зарядов, обратно пропорциональна квадрату расстояния между ними. Сила направлена по прямой, соединяющей заряды.
	2 балла – ответ полностью верный
1балл – неполный ответ
0 баллов- нет ответа или ответ неверный

	10
	В.  Обоснование.
 Исходя из класса точности прибора определяем абсолютную  погрешность: .
∆А=(Кл.точности*Аmax) ̸ 100 =
= 2*5 ̸ 100=0,1А  
Измеряемая величина лежит в пределах                      от 2,9 А до 3,1 А




	2 балла – ответ  верный с обоснованием
1 балл – вычислена только абсолютная  погрешность.
0 баллов – Ответ неверный, или верный ответ без обоснования 


	
Вариант 2

	1
	А   Обоснование:
Давление р рассчитывают по формуле:
р=F  ̸ S  где F –сила (в данном случае вес бруска), S –площадь соприкосновения со столом. Так как массы  брусков одинаковы, то их вес одинаков. Чем больше площадь, тем меньше давление. Брусок 1 оказывает меньшее давление.
	2 балла - правильный ответ
0 баллов – неверный ответ или верный ответ без обоснования

	2
	А-2,  Б - 5, В – 4,  Г-1
	2 балла – все ответы верны
1 балл - один неверный ответ
0 баллов – остальные случаи

	3
	А,Г.  Обоснование:
Записываем данные в системе СИ: S= 600 м    t= 1мин = 60с
Формула для расчета скорости:  
v = S ̸ t =600м ̸ 60с = 10 м ̸ с (система СИ)
Ответ Г: 36 км ̸ час = 36000м ̸  3600с =10 м ̸ с

	2 балла – два верных ответа с обоснованием
1 балл - один верный ответ с обоснованием.
1 балл - два верных ответа, но нет обоснования
0 баллов – все неверные ответы или один верный ответ без обоснования

	4
	Закон всемирного тяготения. 
Любые два тела притягиваются друг к другу с силой, которая прямо пропорциональна  произведению их масс и обратно пропорциональна квадрату расстояния между ними. Примеры: притяжение тел к Земле (падение яблока), Движение Луны вокруг Земли
	2 балла – верная формулировка закона и приведен хотя бы один пример
1 балл – верная формулировка закона без  примеров.
0 баллов – нет ответа или неверный ответ

	5
	А-4, Б-1, В-5, Г-2
	2 балла – все ответы верны
1 балл - один неверный ответ
0 баллов – остальные случаи

	6
	БВАГ
	2 балла – последовательность верная
0 баллов – неверный ответ

	7
	В. Д   Обоснование:
Ответ А неверный. В точке Б тела 2 и 3 не встречаются, так как в т. Б нет пересечения их графиков.
Ответ Б неверный,  тело 2 движется равномерно, его скорость не изменяется.
Ответ В верный, т.к. тело 2 движется равномерно, график пути от времени - прямая линия
Ответ Г неверный, так как тело 3 стоит на месте.
Ответ Д верный. Так как графики тел 1 и 3 пересекаются в точке А
	2 балла – два верных ответа с обоснованием
1 балл - один верный ответ с обоснованием.
1 балл - два верных ответа, но нет обоснования
0 баллов – все неверные ответы или один верный ответ без обоснования

	8
	В.  Обоснование:
Участок БВ соответствует равномерному движению  тела, так как скорость на этом участке не изменяется.
	2 балла – ответ верный с обоснованием
0 баллов – ответ неверный или верный ответ без обоснования


	9
	Ответ: Следствие специальной теории относительности  (СТО) А.Эйнштейна, связанное с замедлением времени.
Релятивистское замедление времени – одно из ключевых следствий СТО. В движущейся системе отсчёта время замедляется по сравнению с системой отсчёта, относительно которой этот объект покоится. Особенно этот эффект заметен при скоростях, близких к скорости света. Пример: парадокс близнецов. Один близнец отправляется в космический полет с околосветовой скоростью, а второй остается на Земле. При возвращении путешественник окажется моложе брата – время для него шло медленнее
Формула: t  = t0 /   
t – время стороннего неподвижного наблюдателя (например, находящегося на Земле).
t0 – время по часам движущегося объекта
с- скорость света
   - скорость движущегося объекта
	2 балла – ответ полностью верный
1балл – неполный ответ
0 баллов- нет ответа или ответ неверный

	10
	Г.  Обоснование.
 Исходя из класса точности прибора определяем абсолютную  погрешность: .
∆А=(Кл.точности*Аmax) ̸ 100 =
= 4*500 ̸ 100= 20 В  
Измеряемая величина лежит в пределах          от 180 В до 220 В
	2 балла – ответ  верный с обоснованием
1 балл – вычислена только абсолютная  погрешность.
0 баллов – Ответ неверный, или верный ответ без обоснования 






Схема перевода в оценку по 5-балльной шкале

	Первичный балл
	Оценка по5-балльной системе

	18-20 баллов
	5(отлично)

	14-17 баллов
	4(хорошо)

	10-13 баллов
	3(удовлетворительно)

	Менее 9 баллов
	2(неудовлетворительно)














Таблица 3.Ключи к оцениванию тестового задания для проведения ПА
по итогам I и II семестров в форме экзамена

Вариант1
	№
задания
	Верный ответ
	Критерии

	1
	В. Обоснование:
Дано:                 СИ                   
t = 2 мин           120 с           
v = 72    =   72000м ̸  3600с = 20 
а = ?                             
Решение.
а =         v0 = 0        а =   = 0,17  
Ответ:  а = 0,17  
	2 балла - правильный ответ
0 баллов – неверный ответ или верный ответ без обоснования








	2
	А-3,  Б-4,  В-1,   Г-2.
	2 балла – все ответы верны
1 балл - один неверный ответ
0 баллов – остальные случаи

	3
	Б, Г. Обоснование:
Дано:      р = соnst
V1= 14 м3
V2 = 2,5 м3                                 
T1 = 15oC , в системе СИ   T1 = 288oК  
T2 = ?                                  
Решение.
 =     T2 =  ;  T2 =  =   45oК
Ответ:  T2= 45oК =  -228 oС
	2 балла – два верных ответа с обоснованием
1 балл - один верный ответ с обоснованием.
1 балл - два верных ответа, но нет обоснования
0 баллов – все неверные ответы или один верный ответ без обоснования

	 4
	Электромагнитная индукция – физическое явление, заключающееся в возникновении электрического тока в замкнутом контуре при изменении потока магнитной индукции через поверхность, ограниченную этим контуром.
Примеры применения электромагнитной индукции: трансформатор, детекторы  металла, поезд на магнитной подушке.
	2 балла – верная формулировка закона и приведен хотя бы один пример
1 балл – верная формулировка закона без  примеров.
0 баллов – нет ответа или неверный ответ

	5
	А-5, Б-3, В-2, Г-1
	2 балла – все ответы верны
1 балл - один неверный ответ
0 баллов – остальные случаи

	6
	Б-А-В-Г-Д
	2 балла – последовательность верная
0 баллов – неверный ответ


	7
	В.  Обоснование:
Амплитуда колебаний  (А)- это  наибольшее по модулю отклонение колеблющегося тела от положения равновесия. А  =20см = 0,2 м.
Период (Т) - время одного полного колебания, измеряется в секундах. Т= 8с.


	2 балла - правильный ответ с обоснованием
0 баллов – неверный ответ или верный ответ без обоснования

	8
	 Б, Д.  Обоснование: 
А — неверно: период идеального маятника      T= 2πgL​​ зависит только от длины нити и ускорения свободного падения.
Б — верно: в крайних точках скорость тела на мгновение становится равной нулю, а высота подъема над положением равновесия максимальна, т.е. потенциальная  энергия максимальна  (Ep=mgh).
В — неверно: в положении равновесия высота минимальна, а скорость движения максимальна, следовательно, кинетическая энергия тоже максимальна.
Г — неверно: ускорение максимально именно в крайних точках (где действует наибольшая возвращающая сила), а в положении равновесия оно мгновенно равно нулю, так как проекция силы тяжести на касательную к траектории обнуляется.
Д — верно: при отсутствии сил сопротивления (трения воздуха, трения в подвесе) закон сохранения механической энергии выполняется строго.
	2 балла – два верных ответа с обоснованием
1 балл - один верный ответ с обоснованием.
1 балл - два верных ответа, но нет обоснования
0 баллов – все неверные ответы или один верный ответ без обоснования

	9
	 А, Г. Обоснование:
А верно: Начальный ток I1= U​ ̸ R   Конечный ток I2=3U/R/3=9UR. 
Б неверно: мощность P=IU выросла в 9×3=27 раз
В неверно, так как количество теплоты зависит от напряжения, сопротивления и времени прохождения тока: Q= I2*R* t  =  U2 ̸ R*t.
Г верно:. Конечное сопротивление по условию просто в 3 раза меньше 
	2 балла – два верных ответа с обоснованием
1 балл - один верный ответ с обоснованием.
1 балл - два верных ответа, но нет обоснования
0 баллов – все неверные ответы или один верный ответ без обоснования

	10
	Обоснование:
Дано: R1= 10 Ом, R2= 40 Ом,  U = 220В
U1 = ?   U2 = ?   
Решение.
Общее сопротивление при последовательном соединении резисторов:
 R1,2= R1+ R2 =10+40=50 Ом.
Ток, который проходит по каждому резистору:
I= U​ ̸ R1,2 = 220  ̸  50 = 4,4 А
Напряжение на каждом резисторе:
U1 = I* R1= 4,4*10 = 44 В
U2 = I* R2= 4,4*40 = 176 В
Проверка: U = U1+ U2 = 44+176 = 220 В
Ответ: U1 = 44В.     U2 = 176 В
	2 балла – задача решена полностью
правильно.
1 балл - задача решена не полностью.
Найден правильно ток в цепи.
0 баллов – задача не решена
.


	11
	Г.  Обоснование:  R=ρ*l / S
ρ – удельное сопротивление проводника.
l – длина проводника
S  сечение проводника
Сопротивление проводника прямо пропорционально его удельному сопротивлению и длине,  а обратно пропорционально сечению проводника.
	2 балла - правильный ответ с обоснованием
0 баллов – неверный ответ или верный ответ без обоснования

	12
	А-5, Б-4, В-1, Г-3 
	2 балла – все ответы верны
1 балл - один неверный ответ
0 баллов – остальные случаи

	13
	Правило буравчика для витка с током.
Ответ. Если вращать рукоятку буравчика по направлению тока в витке, то поступательное  перемещение буравчика совпадет с направлением вектора магнитной индукции,  созданной током в витке на своей оси.
	2 балла – ответ полностью верный
1балл – неполный ответ
0 баллов- нет ответа или ответ неверный

	14
	Г.  Обоснование:
Изотоп- атомы одного и того же химического элемента, имеющие одинаковое чисто протонов в ядре (зарядовое число Z) и разное число N  нейтронов.
Нижний индекс формулы изотопа показывает зарядовое число Z (12), т.е. число протонов, а также число электронов в ядре, т. к. атом электронейтрален.
Верхний индекс формулы изотопа (25) показывает число нуклонов (т.е. протонов и нейтронов) в  ядре изотопа (массовое число А). Протоны и нейтроны называются нуклонами.
Вычисляем число нейтронов по формуле:            N =А – Z = 25 - 12 =13
Ответ:  13 нейтронов содержит ядро изотопа магния  
	2 балла - правильный ответ с обоснованием
0 баллов – неверный ответ или верный ответ без обоснования

	15
	  Б → Е → В → А → Г →Д → Ж
Пояснение физического принципа: Основная задача такой последовательности — минимизация потерь энергии на нагрев проводов. Согласно закону Джоуля-Ленца (Q=I2⋅R⋅t), количество выделяемой теплоты пропорционально квадрату силы тока. Чтобы передать ту же мощность (P=U⋅I) при меньшем токе, необходимо максимально увеличить напряжение U. Именно поэтому напряжение сначала повышается для экономичной транспортировки, а затем поэтапно понижается обратно для безопасного использования приборами.

	2 балла – последовательность верная
0 баллов – неверный ответ


	16
	  Г.   Обоснование:
 По закону отражения волн  угол отражения равен углу падения (из принципа Гюйгенса).  То есть угол падения 12°. Угол падения – это угол между падающим лучом и перпендикуляром к границе раздела двух сред в точке падения. Угол между падающим лучом и зеркалом: 900  - 120  = 78°.   Ответ:  Г) 78°.  
	2 балла - правильный ответ с обоснованием
0 баллов – неверный ответ или верный ответ без обоснования

	17
	А-3 ,   Б-1,    В-2.   Г-5

	2 балла – все ответы верны
1 балл - один неверный ответ
0 баллов – остальные случаи

	18
	Закон преломления света.
 Отношение синуса угла падения к синусу угла преломления  равно отношению скоростей света в этих средах, и равно  отношению абсолютных показателей преломления второй среды к первой  (sin ɑ  ̸ sin β =  υn2  ̸ n1 = υ1 ̸ υ2 )

	2 балла – верная формулировка закона 
1 балл – неполная формулировка закона. 
0 баллов – нет ответа или неверный ответ

	19
	А, В
	2 балла – два верных ответа
1 балл - один верный ответ
0 баллов – остальные случаи

	20
	А. Обоснование:                   
А=                        Т1 ̸ 2 – период полураспада
  Т1 ̸ 2 = 14, 3 * 24 *3600 = 1 235520 с ≈ 1,24∙ 106с

А=   = 2,8∙ 1010 Бк                   

	2 балла - правильный ответ с обоснованием
0 баллов – неверный ответ или верный ответ без обоснования



Вариант2
	№
задания
	Верный ответ
	Критерии

	1
	А. Обоснование:
Дано:                             СИ                    
а = 2                                  
v0 = 54        =         = 15
 v =  72   =             =  20  
t = ?     
                              Решение.
а = t =   
t =  = 2,5 с      Ответ: t = 2,5 с
	2 балла - правильный ответ
0 баллов – неверный ответ или верный ответ без обоснования








	2
	А-3,  Б-4,  В-1,  Г-2                                                                                                                                       
	2 балла – все ответы верны
1 балл - один неверный ответ
0 баллов – остальные случаи

	3
	ВГ.  Обоснование:
 Дано:             СИ                               Решение.
V2 = 4 м3                                              р = соnst
V1= 8 м3 =     отсюда
T1 = 15oC  =  288oК                            T2 =   
T2 = ?                                                  T2=  = 144oК                                                   
Ответ:  T2= 144oК = -129 oС
	2 балла – два верных ответа с обоснованием
1 балл - один верный ответ с обоснованием.
1 балл - два верных ответа, но нет обоснования
0 баллов – все неверные ответы или один верный ответ без обоснования

	4
	Закон Ома.
Формула:   I= U​ ̸ R
Сила тока на участке цепи прямо пропорциональна напряжению на его концах и обратно пропорциональна  электрическому сопротивлению этого участка
	2 балла – верная формулировка закона и приведена формула
1 балл – верная формулировка закона без  формулы.
0 баллов – нет ответа или неверный ответ

	5
	А-5,  Б-3,  В-1,  Г-2
	2 балла – все ответы верны
1 балл - один неверный ответ
0 баллов – остальные случаи

	6
	Б - Г - Е - Д - А – В.  Обоснование:
Б. В крайней нижней точке потенциальная энергия пружины максимальна Ep = kx2  ̸ 2
Г. Согласно закону Гука, сила упругости F=−kx в этой точке максимальна и направлена вверх. По второму закону Ньютона (a=F/m) ускорение также максимально и направлено вверх. Скорость в этот момент равна нулю, так как тело меняет направление движения.
Е. Под действием силы упругости тело начинает движение из состояния покоя вверх, постепенно увеличивая скорость.
Д. Тело достигает положения равновесия, продолжая двигаться вверх по инерции.
А / В. В положении равновесия деформация пружины равна нулю, значит, её потенциальная энергия равна нулю. Вся механическая энергия перешла в кинетическую (Ek=mv2  ̸ 2​), следовательно, скорость тела становится максимальной
	2 балла – последовательность верная
0 баллов – неверный ответ


	7
	Г.  Обоснование:
Амплитуда колебаний  (А)- это  наибольшее по модулю отклонение колеблющегося тела от положения равновесия. А  = 1 м.
Период (Т) - время одного полного колебания, измеряется в секундах. Т= 20 с.

	2 балла - правильный ответ с обоснованием
0 баллов – неверный ответ или верный ответ без обоснования

	8
	 Б, В. Обоснование:
Б.  импульс тела: p = mv, где v=gt, т.е.   p= mgt.  Импульс линейно увеличивается со временем.
В.  Ek= mv2  ̸ 2​​ . Кинетическая энергия пропорциональна квадрату скорости

	2 балла – два верных ответа с обоснованием
1 балл - один верный ответ с обоснованием.
1 балл - два верных ответа, но нет обоснования
0 баллов – все неверные ответы или один верный ответ без обоснования

	9
	 Б, В.  Обоснование:
В. Начальный ток I1= U​ ̸ R   Конечный ток I2=3U/3R=UR​ , т.е.ток не изменился 
 Б.. Ток не изменился, а напряжение увеличилось в три раза., поэтому мощность P=IU выросла в 3 раза. 
	2 балла – два верных ответа с обоснованием
1 балл - один верный ответ с обоснованием.
1 балл - два верных ответа, но нет обоснования
0 баллов – все неверные ответы или один верный ответ без обоснования

	10
	При параллельном соединении резисторов напряжение на всех резисторах одинаковое, т.е.  U​ = U1​ = U2  =220В.
I1= U1​ ̸ R1 =  220 В  ̸ 10 Ом = 22 А
I2= U2​ ̸ R2 =  220 В  ̸ 40 Ом = 5,5 А

	2 балла – задача решена полностью
правильно.
1 балл - задача решена не полностью.
Найден правильно только ток, проходящий по одному резистору.
0 баллов – задача не решена

	11
	Б. Обоснование:  R=ρ*l / S
ρ – удельное сопротивление проводника.
l – длина проводника
S  сечение проводника
Сопротивление проводника прямо пропорционально его удельному сопротивлению и длине,  а обратно пропорционально сечению проводника.
	2 балла - правильный ответ с обоснованием
0 баллов – неверный ответ или верный ответ без обоснования

	12
	А-2,  Б-3,  В-1,  Г-5
	2 балла – все ответы верны
1 балл - один неверный ответ
0 баллов – остальные случаи

	13
	Ответ. Если кисть левой руки расположить так, что  четыре вытянутых пальца указывают направление тока в проводнике, а вектор магнитной индукции входит в ладонь, то отогнутый (в  плоскости ладони) на 900  большой палец покажет  направление силы, действующей  на проводник .
	2 балла – ответ полностью верный
1балл – неполный ответ
0 баллов- нет ответа или ответ неверный

	14
	В. Обоснование:
Изотоп- атомы одного и того же химического элемента, имеющие одинаковое чисто протонов в ядре (зарядовое число Z ) и разное число N  нейтронов.
Z- порядковый номер элемента в таблице Менделеева (оно же зарядовое число, оно же число протонов в ядре элемента)
Нижний индекс формулы изотопа показывает зарядовое число Z (47), т.е. число протонов, а также число электронов в ядре, т. к. атом электронейтрален.
Верхний индекс формулы изотопа (108) показывает число нуклонов (т.е. протонов и нейтронов) в  ядре изотопа (массовое число А). Протоны и нейтроны называются нуклонами.
Вычисляем число нейтронов по формуле:           N =А – Z= 108-47 = 61
Ответ:  61 нейтрон содержит ядро изотопа серебра  

	2 балла - правильный ответ с обоснованием
0 баллов – неверный ответ или верный ответ без обоснования

	15
	Г→ Б → А → В→ Д → Е → Ж

	2 балла – последовательность верная
0 баллов – неверный ответ


	16
	  В. Обоснование:
    По закону отражения волн  угол отражения равен углу падения (из принципа Гюйгенса).  То есть угол падения 24°. Угол падения – это угол между падающим лучом и перпендикуляром к границе раздела двух сред в точке падения. Угол между падающим лучом и зеркалом:                  900  - 240  = 66°.   Ответ:  В) 66°.  

	2 балла - правильный ответ с обоснованием
0 баллов – неверный ответ или верный ответ без обоснования

	17
	 А-4       Б-1    В-2   Г-5

	2 балла – все ответы верны
1 балл - один неверный ответ
0 баллов – остальные случаи

	18
	Абсолютный показатель преломления  среды- физическая величина, равная отношению  скорости света в вакууме к скорости света в данной  среде ( n = с ̸ υ)

	2 балла – верная формулировка закона 
1 балл – неполная формулировка закона. 
0 баллов – нет ответа или неверный ответ

	19
	Б, Г
	2 балла – два верных ответа
1 балл - один верный ответ
0 баллов – остальные случаи

	20
	 Б.  Обоснование:                   
А=         где            
 Т1 ̸ 2 – период полураспада
Т1 ̸ 2 = 14, 3 * 24 *3600 = 1 235520 с ≈1,24•106с

А=   = 1,4∙ 104 Бк                   

	2 балла - правильный ответ с обоснованием
0 баллов – неверный ответ или верный ответ без обоснования




Схемапереводавоценкупо5-балльнойшкале

	Первичный балл
	Оценка по5-балльной системе

	36-40баллов
	5 (отлично)

	28-35баллов
	4 (хорошо)

	19-27баллов
	3 (удовлетворительно)

	Менее 18 баллов
	2 (неудовлетворительно)
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